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 پیشگفتار  

گردد،‌چرا‌که‌از‌یکسو‌‌ترین‌کشورهاي‌جهان‌محسوب‌می‌کشور‌ایران‌از‌لحاظ‌منابع‌مختلف‌انرژي‌یکی‌از‌غنی‌

منابع‌گسترده‌سوخت‌ پتانسیل‌فراوان‌‌داراي‌ از‌سوي‌دیگر‌داراي‌ گاز‌است‌و‌ هاي‌فسیلی‌و‌تجدیدناپذیر‌نظیر‌نفت‌و‌

مجتمع‌و‌نیز‌پراکنده‌در‌دسترس‌‌‌‌صورتبه‌‌توده‌ست‌یز‌‌منابع‌‌.باشدمی‌‌‌زیست‌تودهانرژي‌‌هاي‌تجدیدپذیر‌از‌جمله‌‌انرژي

نیز‌براي‌توسعه‌کاربرد‌آن‌توسعه‌یافته‌است.‌‌‌‌هاي‌متعددي‌شود.‌همچنین‌تکنولوژيباشد‌و‌منابع‌متعددي‌را‌شامل‌میمی

نیز‌‌‌ها‌آن‌ز‌‌شود‌و‌نیز‌انرژي‌تولیدي‌اهاي‌آب،‌خاک‌و‌هوا‌میي‌این‌منابع‌در‌طبیعت‌باعث‌تولید‌آلایندهرهاساز‌‌ازآنجاکه

‌‌افته‌یتوسعه‌در‌کشورهاي‌‌‌‌ژهیوبه‌ي‌اخیر‌توجه‌مضاعفی‌در‌سطح‌جهان‌و‌‌هاسال‌باشند،‌لذا‌در‌‌از‌انرژي‌فسیلی‌می‌‌‌ترپاک‌

افزایش‌سهم‌آن‌در‌‌ و‌ توسعه‌آن‌ اقتصاد‌‌‌‌ن‌یتأمبه‌ به‌ اشتغال‌مولد،‌کمک‌ ایجاد‌ انرژي‌شده‌است.‌مزایاي‌دیگر‌نظیر‌

مناسب‌در‌کشور‌و‌‌‌‌لیپتانسي‌محیط،‌تحویل‌انرژي‌در‌محل‌مصرف‌و‌وجود‌‌باسازیزروستایی،‌بهبود‌شرایط‌زیستی‌و‌‌

در‌کشور‌‌‌هاي‌مختلف‌کشور‌از‌عواملی‌هستند‌که‌فعالیت‌مناسب‌و‌متناسب‌رای‌در‌بخشطیمحست‌یزهاي‌وقوع‌بحران

 نمایند.‌توجیه‌می

در‌ایران‌راستا‌پس‌از‌تهیه‌نرم‌افزار‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاههاي‌بادي‌در‌مرکز‌توسعه‌فناوري‌توربینهاي‌بادي‌‌

‌‌بران‌پژوهشگاه‌نیرو،‌گروه‌انرژیهاي‌تجدیدپذیر‌بر‌اساس‌سالها‌تجربه‌و‌انجام‌پروژه‌هاي‌متعدد‌و‌درک‌نیازهاي‌کشور،‌‌

بر‌اساس‌قوانین‌و‌شرایط‌کشور‌ایران‌براي‌ارزیابی‌اقتصادي‌سایر‌نیروگاههاي‌‌‌‌جانبههمه‌قیق‌و‌‌افزاري‌دشد‌تا‌نرم‌

هردو‌در‌کمال‌دقت‌‌‌‌گذاره‌یسرما‌و‌‌‌‌گذاراست‌یستجدیدپذیر‌یعنی‌خورشیدي‌و‌زیست‌توده‌و‌زمین‌گرمایی‌تهیه‌کند‌تا‌‌

جامع‌ و‌تصمیم‌و‌ بررسی‌شرایط‌ به‌ قادر‌ بنابراین‌‌نگري‌ باشند.‌ نیروگاههاي‌‌"افزار‌‌نرم‌گیري‌درست‌ اقتصادي‌ ارزیابی‌

‌‌د‌ییفرمای‌م‌ملاحظه‌‌‌‌اکنونهم‌اکسل‌توسعه‌یافت‌و‌آنچه‌‌‌‌افزارنرم‌بر‌پایه‌‌‌‌”BIO-ECO“یا‌‌‌‌"زیست‌توده‌در‌ایران

افزار‌است‌که‌بر‌اساس‌فرایندها‌و‌قوانین‌و‌شرایط‌کشور‌قادر‌به‌تحلیل‌شرایط‌اقتصادي‌‌راهنماي‌کاربردي‌این‌نرم‌

‌رشیدي‌است.‌نیروگاههاي‌خو

نرم این‌ است‌ ذکر‌ به‌ قالب‌لازم‌ در‌ عنوان‌پروژه‌‌افزار‌ تحت‌ نیروگاه‌"‌‌اي‌ اقتصادي‌ ارزیابی‌ افزار‌ نرم‌ هاي‌‌تهیه‌

پژوهشگاه‌نیرو‌توسعه‌یافته‌است.‌‌‌‌"انرژیهاي‌تجدیدپذیر"در‌گروه‌‌"خورشیدي،‌زیست‌توده‌و‌زمین‌گرمایی‌در‌ایران

ابتدایی‌شامل‌راهنماي‌کاملی‌از‌قوانین‌و‌فرایندهاي‌مرتبط‌با‌احداث‌و‌بهره‌‌همچنین‌گزارشهاي‌این‌پروژه‌در‌فازهاي‌‌

تواند‌کمک‌شایانی‌به‌سرمایه‌گذاران‌و‌سیاستگذاران‌این‌‌هاي‌خورشیدي‌در‌ایران‌می‌باشند‌که‌میبرداري‌از‌نیروگاه‌

‌بخش‌داشته‌باشد.‌

هاي‌تجدیدپذیر‌و‌مجري‌‌)مدیر‌گروه‌انرژي‌این‌پروژه‌تحت‌نظر‌آقاي‌دکتر‌شهریار‌بزرگمهري‌‌در‌پایان‌گفتنی‌است‌‌

تهیه‌شده‌‌‌‌(کارشناسان‌پروژهو‌زهرا‌عباسی‌)ها‌مهندسین‌ثریا‌رستمی‌)مدیر‌پروژه(،‌الهه‌منصوري‌‌پروژه(‌و‌توسط‌خانم‌

 است.‌‌

اعتلاي‌میهن‌عزیزمان‌ایران‌‌‌‌توسعه‌انرژیهاي‌تجدیدپذیر‌در‌کشور‌‌امید‌که‌این‌مجموعه‌گامی‌هر‌چند‌کوچک‌در‌راه

‌باشد.‌
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ایران  در ی زیست توده  هانیروگاهارزیابی اقتصادی نرم افزار  راهنمای -1 فصل 

BIO-ECO 



‌‌‌ 

‌‌‌‌‌در‌ایرانزیست‌توده‌افزار‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاه‌راهنماي‌کاربردي‌نرم‌

 

7‌
 

 مقدمه -1-1

(‌کاربرگ‌‌1-1مطابق‌شکل‌)‌کاربرگ‌تهیه‌شده‌است.‌‌7در‌هفت‌بخش‌اصلی‌و‌در‌قالب‌‌ BIO-ECOنرم‌افزار‌

دهندگان‌‌اول‌متناظر‌با‌عنوان‌و‌صفحه‌آغازین‌نرم‌افزار‌و‌کاربرگ‌دوم‌بیانگر‌مرفی‌نرم‌افزار‌و‌شرح‌مختصري‌از‌توسعه‌

هاي‌بعدي‌محاسبات‌‌شود‌و‌در‌کاربرگ‌رم‌افزار‌داده‌میها‌توسط‌کاربر‌به‌نهاي‌سوم‌و‌چهارم‌ورودي‌آنست.‌در‌کاربرگ‌

گیرد.‌بدین‌ترتیب‌این‌‌هاي‌تعریف‌شده‌انجام‌میجریان‌مالی‌مربوط‌و‌رسم‌نمودارهاي‌مورد‌نیاز‌با‌استفاده‌از‌ورودي

می داده‌ کاربر‌ به‌ وروديامکان‌ تغییر‌ اثر‌ که‌ بررسی‌‌شود‌ و‌ اعمال‌ سادگی‌ به‌ را‌ ارزیابی‌ نتایج‌ بر‌ پروژه‌ و‌‌هاي‌ کند‌

‌سناریوهاي‌مورد‌نظر‌خود‌را‌ارزیابی‌نماید.‌‌

اما‌پیش‌از‌آن‌‌شوند.‌‌افزار‌و‌اطلاعات‌موجود‌در‌آنها‌به‌تفصیل‌توضیح‌داده‌میهاي‌مختلف‌نرمدر‌ادامه‌کاربرگ

‌لازم‌است‌توضیحاتی‌در‌مورد‌راهنماي‌دقیق‌درون‌نرم‌افزار‌ارائه‌گردد.‌

 

 ‌BIO-ECOزیست‌توده:‌نماي‌کاربرگ‌شروع‌نرم‌افزار‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاه‌1-1شکل‌‌

 BIO-ECO افزارنرم راهنمای داخلی  -2-1

کلیه‌قراردادهایی‌که‌در‌نرم‌افزار‌مورد‌استفاده‌است‌توضیح‌داده‌شده‌است.‌کاربر‌‌‌‌"Introduction"در‌کاربرگ‌‌

از‌موارد‌مهم‌‌‌‌برخی‌لازم‌است‌قبل‌از‌شروع‌کار‌با‌نرم‌افزار‌جهت‌آشنایی‌این‌مطالب‌را‌مطالعه‌نماید.‌در‌این‌بخش‌‌

 (‌نماي‌این‌کاربرگ‌نشان‌داده‌شده‌است.‌2-1شود.‌در‌شکل‌)‌یادآوري‌می



 هاي‌تجدیدپذیر‌پژوهشگاه‌نیروگروه‌انرژي

 

   ‌
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‌
‌‌Introductionکاربرگکلی‌:‌نماي‌‌2-1شکل‌‌

هایی‌وجود‌دارد‌که‌کاربر‌را‌در‌انتخاب‌ورودي‌درست‌‌ها‌یادداشت‌سلول‌‌تقریبا‌کلیههمچنین‌در‌داخل‌نرم‌افزار‌براي‌‌

افزار‌و‌دقت‌نتایج‌خواهد‌شد.‌لازم‌به‌ذکر‌‌نرمکند.‌این‌امر‌باعث‌بالا‌رفتن‌سهولت‌استفاده‌از‌‌افزار‌راهنمایی‌میبه‌نرم

است‌این‌راهنما‌با‌دو‌زبان‌فارسی‌و‌انگلیسی‌در‌اختیار‌کاربر‌قرار‌دارد‌و‌فارسی‌و‌یا‌انگلیسی‌بودن‌آن‌با‌استفاده‌از‌پرچم‌‌

ده‌شده‌‌(‌نشان‌دا3-‌1مشخص‌شده‌که‌در‌شکل‌)‌ "؟"و‌راهنما‌با‌استفاده‌از‌‌‌‌باشد‌بالاي‌ستون‌مربوطه‌قابل‌تشخیص‌می

‌است.

 

‌BIO-ECO:‌راهنماي‌موجود‌در‌کاربرگ‌نرم‌افزار‌3-1شکل‌‌

 رنگ نوشته در نرم افزار   -1

ها‌را‌بر‌اساس‌‌شود.‌کاربر‌لازم‌است‌این‌سلولکه‌توسط‌کاربر‌وارد‌میهایی‌هستند‌‌نشان‌دهنده‌ورودي‌‌نوشته‌آبی

هاي‌ورودي‌‌هاي‌جدید‌انجام‌گیرد.‌این‌نوع‌دادهپروژه‌مورد‌نظر‌خود‌کامل‌کند‌تا‌محاسبات‌بر‌مبناي‌وروديهاي‌‌داده

‌وجود‌دارند.‌"Complex Input "و‌‌"Inputs"هاي‌‌در‌کاربرگ‌

گیرد‌و‌‌افزار‌انجام‌میاند.‌این‌محاسبات‌توسط‌نرمهاي‌محاسباتی‌در‌نظر‌گرفته‌شدهبراي‌سلول‌‌هاي‌سیاهنوشته

‌در‌این‌قسمت‌ورودي‌تعریف‌کند.‌‌بایستاربر‌نمی‌ک

 های آبی های با پیش زمینه زرد و نوشتهسلول -2
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هاي‌از‌پیش‌تعریف‌انتخاب‌‌هایی‌هستند‌که‌توسط‌کاربر‌از‌یک‌منوي‌کشویی‌با‌گزینه‌با‌گزینه‌ها‌ورودي‌این‌سلول

شود‌که‌تاثیر‌مستقیمی‌بر‌خروجی‌‌کاربر‌گذاشته‌میشوند،‌با‌انتخاب‌هر‌گزینه‌شرایط‌مخصوص‌به‌آن‌گزینه‌در‌اختیار‌‌می

و‌یا‌‌‌‌"‌‌Capital Cost"هاي‌سرمایه‌گذاري‌در‌جدول‌خواهند‌داشت.‌به‌عنوان‌نمونه‌سطح‌جزئیات‌براي‌تعریف‌هزینه

‌شود.‌توسط‌کاربر‌از‌منویی‌کشویی‌انتخاب‌می‌"Tax"شمول‌و‌عدم‌شمول‌مالیات‌در‌جدول‌

 هالینک بودن کاربرگ -3

‌‌"Input"هاي‌‌استفاده‌کند،‌کاربرگ‌‌"Complex Input'در‌صورتیکه‌کاربر‌بر‌اساس‌نوع‌اطلاعات‌خود‌بخواهد‌از‌گزینه‌‌

تواند‌براي‌وارد‌‌اند‌و‌با‌استفاده‌از‌یک‌لینک‌در‌یک‌سلول‌خاص‌کاربر‌میبه‌هم‌متصل‌شده‌‌"Complex Input"و‌‌

نین‌در‌حین‌انجام‌تحلیل‌کلیه‌کاربرگها‌به‌یکدیگر‌لینک‌‌همچ‌‌کردن‌اطلاعات‌به‌سرعت‌به‌کاربرگ‌دیگر‌منتقل‌شود.

‌بوده‌و‌تغییرات‌یکی‌از‌کاربرگهاي‌ورودي‌نتایج‌کاربرگهاي‌محاسباتی‌و‌تحلیلی‌را‌تحت‌تاثیر‌قرار‌می‌دهد.‌

 گیریواحدهای اندازه -4

 ها‌در‌ستون‌دوم‌جداول‌آورده‌شد‌است.‌‌گیري‌هریک‌از‌بخشواحدهاي‌اندازه‌"Inputs"در‌کاربرگ‌

 Complex Inputs   کاربرگ و (هاورودی) ‌Inputsکاربرگ -3-1
‌

Inputs(‌و‌‌هاي)ورود‌‌Complex Inputsنیروگاه‌عات‌‌باشند‌که‌جهت‌ورود‌اطلاافزار‌میاسی‌در‌نرماس‌‌قسمت‌دو‌‌‌‌‌‌

‌Inputجدول‌جداگانه‌در‌‌‌‌‌16گذاري‌و‌بهره‌برداري‌در‌قالب‌‌اند.‌عمده‌اطلاعات‌دوران‌سرمایه‌به‌آن‌تعبیه‌شده‌‌زیست‌توده

(‌نمایش‌داده‌‌5-1(‌و‌)4-‌1هاي‌)به‌ترتیب‌در‌شکل‌‌‌Complex Inputsو‌‌‌‌Inputsنماي‌کلی‌‌‌‌در‌مدل‌داده‌می‌شوند.‌

‌شده‌است.‌

‌
‌Inputs:‌نماي‌کلی‌کاربرگ‌4-1شکل‌‌
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‌Complex Inputs:‌نماي‌کلی‌کاربرگ‌5-1شکل‌‌

‌ها‌اشاره‌شده‌است:‌در‌زیر‌به‌اسامی‌این‌جداول‌و‌توضیح‌مختصري‌از‌عملکرد‌آن‌

 (‌Currency / Technology)‌/‌تکنولوژي‌‌واحد‌پولی -1

 (‌Project Size and Performance)‌‌اندازه‌و‌عملکرد‌پروژه -2

 (‌Capital Costs)‌گذاريسرمایه‌هاي‌هزینه‌ -3

 (‌Operations & Maintenance)‌و‌نگهداري‌عملیاتی‌هزینه‌ -4

 (Construction Financing)کلیات‌شرایط‌–دوره‌ساخت‌‌تامین‌مالی‌ -5

 (‌Permanent Financing)جزئیات‌شرایط‌مالی‌–‌پروژه‌‌تامین‌مالیشرایط‌ -6

 (‌Summary of Sources of Funding for Total Installed Costخلاصه‌وضعیت‌تامین‌مالی‌)‌ -7

 (‌Tax)‌هاي‌مربوط‌به‌آنمالیات،‌شرایط‌و‌معافیت -8

 (‌Supplemental Revenue Streams: Tipping Feesدرآمدها‌و‌هزینه‌هاي‌جانبی‌‌)‌ -9

 (‌Cost-Based Tariff Rate Structure)ساختار‌و‌شرایط‌خرید‌تضمینی‌برق‌ -10

 Forecasted Adjusted or Market Value of)‌‌تعدیل‌شده‌یا‌بازار‌فروش‌برق‌‌‌شده‌بینی‌‌قیمت‌پیش‌ -11

Production) 

 (Incentives)‌هاي‌خصوصی‌و‌دولتی‌احداث‌نیروگاه‌مشوق -12

 (Capital Expenditures During Operations)‌‌هاي‌مربوط‌به‌تعویض‌قطعات‌و‌تجهیزاتهزینه‌ -13

 (‌Reserves Funded from Operationsذخایر‌احتیاطی‌هزینه‌اسقاط‌) -14

 (Initial Funding of Reserve Accounts)‌برداريبهره‌یا‌هزینه‌هاي‌پرداخت‌وام‌‌ذخایر‌احتیاطی‌‌ -15

 (Depreciation Allocation)‌استهلاک -16
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ه‌خود،‌‌در‌این‌قسمت‌براي‌ورود‌اطلاعات‌کاربر‌قادر‌خواهد‌بود‌که‌بنا‌بر‌سطح‌اطلاعات‌در‌دسترس‌در‌مورد‌پروژ

انتخاب‌نماید.‌به‌عبارورود‌اطلاعات‌در‌نرمسطح‌‌ نیز‌ انعطاف‌قابل‌توجهی‌‌تی‌نرمافزار‌را‌ از‌ افزار‌براي‌ورود‌اطلاعات‌

‌"Simple"‌‌،"Intermediate"هاي‌‌هاي‌پروژه‌خود،‌یکی‌از‌گزینهبر‌حسب‌جزئیات‌داده‌‌‌برخوردار‌است‌و‌کاربر‌می‌تواند

را‌انتخاب‌کند‌و‌بدیهی‌است‌به‌ترتیب‌از‌ورود‌اطلاعات‌ساده‌تا‌متوسط‌و‌سرانجام‌جزئی‌پیشرفت‌‌‌‌"Complex"و‌یا‌‌

گذاري‌‌مثلا‌بخواهد‌ریز‌اطلاعات‌سرمایه‌‌گفتنی‌است‌در‌صورتی‌که‌کاربر‌قصد‌ورود‌اطلاعات‌جزئی‌را‌داشته‌باشد،‌نماید.‌‌

‌‌complexگزینه‌‌‌‌به‌تفکیک‌وارد‌نماید،‌ضمن‌انتخاب‌‌‌راو‌حمل‌و‌نقل‌و‌...‌‌‌دریافت‌مجوزها‌تا‌خرید‌هاي‌اعم‌از‌هزینه‌

‌وارد‌شده‌و‌اطلاعات‌جزئی‌را‌وارد‌نماید.‌‌‌‌‌complexکاربرگ‌،‌به‌‌Inputکاربرگ‌هاي‌مرتبط‌در‌در‌باکس

لازم‌به‌ذکر‌است‌راهنماي‌‌‌‌گردد.‌ریک‌از‌جداول‌فوق‌الذکر‌اشاره‌میدر‌ادامه‌به‌تفصیل‌در‌مورد‌اطلاعات‌مورد‌نیاز‌ه

تواند‌با‌استفاده‌از‌این‌راهنما‌‌افزار‌آورده‌شده‌است.‌کاربر‌میانگلیسی‌مربوط‌به‌هریک‌از‌جداول‌در‌داخل‌نرم‌‌فارسی‌و‌

داخل‌‌‌‌"؟"نسبت‌به‌هریک‌از‌پارامترها‌آگاهی‌پیدا‌کند‌و‌نسبت‌به‌پر‌کردن‌مناسب‌آن‌اقدام‌نماید.‌راهنما‌با‌استفاده‌از‌‌

‌‌‌باشد.‌انگلیسی‌بودن‌آن‌با‌استفاده‌از‌پرچم‌قابل‌تشخیص‌می‌سلول‌مقابل‌هر‌جدول‌مشخص‌شده‌و‌فارسی‌و‌یا‌

سمت‌راست‌جداول‌سلولهایی‌تعبیه‌شده‌که‌ورود‌اطلاعات‌را‌چک‌‌‌BIOECOبراي‌سهولت‌کاربري‌در‌نرم‌افزار‌

قرمز‌‌‌‌چنانچه‌سلولی‌که‌کاربر‌ملزم‌به‌ورود‌اطلاعات‌آن‌است،‌خالی‌از‌اطلاعات‌باشد،‌با‌علامت‌‌میکند،‌بدین‌صورت‌‌

‌شود.‌‌در‌سمت‌چپ‌هشدار‌داده‌خواهد‌‌شد‌و‌بلعکس‌در‌صورت‌ورود‌اطلاعات‌علامت‌سبز‌رنگ‌نمایش‌داده‌می

 ( Currency / Technology) تکنولوژی /واحد پولی -1-3-1

( شکل‌ مطابق‌ جدول‌ این‌ و‌‌6-1در‌ نام‌ کاربر‌ پولی(‌ واحد‌ می‌‌نماد‌ انتخاب‌ را‌ خود‌ نظر‌ قسمت‌‌مورد‌ در‌ و‌ کند‌

"Exchange Rate"ادامه‌اعداد‌مربوط‌به‌بخششودرخ‌تبدیل‌به‌ریال‌وارد‌مین‌‌ بایستی‌بر‌‌.‌در‌ هاي‌مختلف‌پروژه‌

‌.‌افزار‌بر‌حسب‌این‌واحد‌پولی‌ارائه‌خواهند‌شد‌هاي‌نرمو‌خروجی‌افزار‌داده‌شودمبناي‌این‌واحد‌پولی‌به‌نرم

شود.‌بدین‌ترتیب‌‌شامل‌می‌نوع‌نیروگاه‌زیست‌توده‌را‌‌‌‌4سطر‌بعدي‌جدول‌مذکور‌حاوي‌منوي‌کشویی‌است‌که‌‌

‌‌‌تواند‌نیروگاه‌مورد‌نظر‌را‌انتخاب‌و‌داده‌هاي‌مختص‌به‌آن‌را‌وارد‌نماید.کاربر‌می

‌

‌

‌

‌
‌Currency / Technology:‌جدول‌6-1کل‌‌ش
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   (Project Size and Performanceاندازه و عملکرد پروژه ) -2-3-1

مورد‌نظر‌پرداخته‌‌‌‌زیست‌توده‌‌‌نیروگاه‌به‌بیان‌مشخصات‌فنی‌‌،‌‌"Project Size and Performance"‌‌جدول‌در‌‌

‌‌زیست‌توده‌‌‌نیروگاه‌میزان‌افت‌سالانه‌تولید‌و‌عمر‌‌لیدي،‌ضریب‌تولید،‌میزان‌تولید،‌‌توان‌تو‌‌(‌7-1شکل‌)شود.‌مطابق‌‌می

در‌‌‌‌نیروگاه‌شوند‌تا‌با‌استفاده‌از‌آن‌محاسبات‌مربوط‌به‌میزان‌تولید‌‌افزار‌تعریف‌میبه‌عنوان‌پارامترهاي‌فنی‌براي‌نرم

‌برداري‌انجام‌شود.‌‌هاي‌بهرهطول‌سال

هاي‌زیست‌توده‌و‌واحد‌مصرفی‌آنها‌در‌جدول‌مذکور‌دو‌نوع‌ورودي‌و‌متعاقبا‌‌نظر‌به‌تفاوت‌نوع‌ورودي‌نیروگاه

‌واحد‌مصرف،‌تعبیه‌شده‌است‌که‌سهولت‌ارتباط‌بین‌کاربر‌و‌نرم‌افزار‌را‌بهمراه‌خواهد‌داشت.‌‌

‌

‌

‌

 ‌Project Size and Performanceجدول‌:7-1شکل‌‌

- Generator Nameplate Capacity‌‌:توده‌‌‌‌ستیز‌‌‌‌روگاه‌ین‌‌زات‌ی‌توده‌را‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌تجه‌‌‌ستیز‌‌روگاه‌ین‌‌ی‌توان‌نام

 .‌د‌دهینشان‌م‌‌لووات‌ینصب‌شده‌بر‌حسب‌ک

- Biogas/Synthesis gas Consumption per Day‌‌:بیوگاز‌و‌یا‌گاز‌سنتز‌ورودي‌را‌بر‌حسب‌‌cubic feetدر‌روز‌‌‌‌

 کند.‌بیان‌می

𝐵𝑖𝑜𝑔𝑎𝑠/𝑆𝑦𝑛𝑡ℎ𝑒𝑠𝑖𝑠 𝑔𝑎𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝐷𝑎𝑦 = 

(𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟 𝑁𝑎𝑚𝑒𝑝𝑙𝑎𝑡𝑒 𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦 × 𝐻𝑒𝑎𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒) ÷ 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝐶𝑢𝑏𝑖𝑐 𝐹𝑜𝑜𝑡 × 24 



‌‌‌ 
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‌

- :Waste Consumption per Dayنظر‌کاربر،‌زباله‌سوز‌انتخاب‌گردد‌میزان‌زباله‌مصرفی‌نیروگاه‌‌‌‌چنانچه‌نیروگاه‌مورد‌‌‌

 شود.‌بر‌حسب‌تن‌در‌روز‌نمایش‌داده‌می

 
𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝐷𝑎𝑦 = 

(𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟 𝑁𝑎𝑚𝑒𝑝𝑙𝑎𝑡𝑒 𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦 × 𝐻𝑒𝑎𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒) ÷ 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝑇𝑜𝑛 × 24 

 

- Biogas/Synthesis gas Consumption per Year: دهد‌‌بیوگاز‌و‌یا‌گاز‌سنتز‌ورودي‌نیروگاه‌در‌سال‌را‌نمایش‌می‌

 آید.‌که‌از‌فرمول‌زیر‌بدست‌می‌

 
𝐵𝑖𝑜𝑔𝑎𝑠 𝑜𝑟 𝑆𝑦𝑛𝑡ℎ𝑒𝑠𝑖𝑠 𝑔𝑎𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝑌𝑒𝑎𝑟 = 

𝐵𝑖𝑜𝑔𝑎𝑠/𝑆𝑦𝑛𝑡ℎ𝑒𝑠𝑖𝑠 𝑔𝑎𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝐷𝑎𝑦 × 365 

 

- Waste Consumption per Year‌‌:زباله‌مصرفی‌‌چنانچه‌نیروگاه‌زباله‌سوز‌مورد‌نظر‌سرمایه‌گذار‌باشد،‌میزان‌حجم‌‌

 گردد:‌دهد‌و‌بصورت‌زیر‌محاسبه‌می‌نیروگاه‌در‌سال‌را‌نمایش‌می‌

 
𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝑌𝑒𝑎𝑟 = 𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝐷𝑎𝑦 × 365 

 

- Energy Content per Cubic Foot :يبر‌اساس‌محتوا‌‌وگازیموجود‌در‌ب‌‌يمقدار‌انرژبا‌در‌نظر‌گرفتن‌این‌نکته‌که‌‌‌‌

‌.‌کندیمتان‌را‌فرض‌م‌محتواي‌‌٪ 60در‌هر‌فوت‌مکعب‌‌‌‌‌600‌BTUي‌متان‌متفاوت‌است.‌ورود

/‌‌‌‌650‌‌BTU-‌450معقول‌در‌دامنه‌‌‌‌ي‌هاي‌ورودطبق‌مطالعات‌صورت‌گرفته‌‌خواهد‌بود‌اما‌‌‌‌ت‌یسا‌‌ی‌مقدار‌اختصاص‌‌نای

‌شود.‌در‌نظر‌گرفته‌می‌گاز‌سنتز‌‌/وگازی‌ب‌يبرا‌فوت‌مکعب‌

- Energy Content per Ton‌‌:متان‌متفاوت‌‌‌‌ي‌بر‌اساس‌محتوا‌‌وگاز‌یموجود‌در‌ب‌‌يمقدار‌انرژنظر‌به‌این‌موضوع‌که‌‌

 .‌کندیمتان‌را‌فرض‌م‌محتواي‌٪ 60در‌هر‌فوت‌مکعب‌‌‌600‌‌BTUي‌است.‌ورود

 .‌ردی‌گیزباله‌قرار‌م‌‌ي‌برا‌5600‌BTU/ton-‌3400معقول‌‌يها‌يخواهد‌بود‌اما‌ورود‌‌تیسا‌‌یمقدار‌اختصاص‌‌نیا

- Energy Content per Year‌‌:دهد‌و‌براي‌‌را‌نمایش‌می‌‌در‌سال‌،‌بر‌اساس‌مصرف‌گاز‌و‌غلظت‌متان‌‌يانرژ‌‌زان‌یم

 شود.‌نیروگاه‌هاي‌هاضم‌،‌لندفیل‌و‌گازي‌ساز‌بصورت‌زیر‌محاسبه‌می

 

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝑌𝑒𝑎𝑟 = 

( 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝐶𝑢𝑏𝑖𝑐 𝐹𝑜𝑜𝑡 ÷ 1,000,000) × 𝐵𝑖𝑜𝑔𝑎𝑠/𝑆𝑦𝑛𝑡ℎ𝑒𝑠𝑖𝑠 𝑔𝑎𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝑌𝑒𝑎𝑟 

‌:‌گرددرت‌زیر‌محاسبه‌میبراي‌نیروگاه‌هاي‌زباله‌سوز‌بصو‌Energy Content per Year همچنین‌سلول

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝑌𝑒𝑎𝑟 = 

( 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝑇𝑜𝑛 ÷ 1,000,000) × 𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑝𝑒𝑟 𝑌𝑒𝑎𝑟 
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- Electrical Conversion Efficiency‌‌:هاي‌زیست‌تودهافزار‌نیروگاهارزیابی‌نرم‌‌‌‌"همانطور‌که‌در‌گزارش‌فاز‌دوم‌‌"‌‌

دهد‌که‌موتور‌با‌استفاده‌از‌آن‌‌ی‌را‌نشان‌م‌‌یبازده‌‌‌يورود‌‌‌نی‌.‌استندنی‌‌کارآمد‌‌٪100موتورها‌‌به‌تفصیل‌بیان‌گردید،‌‌

 کند.‌یم‌ل‌ی‌سوخت‌را‌به‌برق‌تبد

- Heat Rate‌‌:بازده‌ژنراتور‌استفاده‌م‌‌ي‌شده‌که‌برا‌‌ي‌ریاندازه‌گ‌‌‌ی‌نرخ‌حرارت ‌‌نرخ‌‌.‌دهدرا‌نمایش‌می‌‌‌شود‌‌‌ی‌نشان‌دادن‌

و‌‌‌‌.شود‌‌یم‌‌‌انیوات‌ساعت‌برق‌ب‌‌لو‌یک‌‌کی‌‌دی‌تول‌‌يبرا‌‌(BTU)‌‌ازیبه‌طور‌معمول‌به‌عنوان‌مقدار‌حرارت‌مورد‌ن‌‌ی‌حرارت

 گردد.‌بصورت‌زیر‌محاسبه‌می

𝐻𝑒𝑎𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 = 3412 ÷ 𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦 

 

- Availability‌‌:است‌‌‌‌انه‌یدرصد‌ساعات‌سال‌‌انگرینما‌‌شود‌که‌‌شناخته‌می‌‌'عامل‌در‌دسترس‌بودن‌'این‌پارامتر‌به‌عنوان‌‌

‌(‌on-site hostاست‌)‌ی‌ات‌یکه‌در‌آن‌ژنراتور‌عمل

 .رند‌ی‌گمی‌قرار‌٪95-85معقول‌در‌محدوده‌‌‌يها‌يخواهد‌بود‌اما‌ورود‌‌تیسا‌‌یمقدار‌اختصاص‌‌نیا

-  Station Service (Parasitic Load)   ‌:شود‌‌‌ی‌استفاده‌م‌‌روگاه‌ی‌ن‌برق‌خود‌از‌ي‌بردارکه‌در‌بهره‌‌بیانگر‌حالتی‌ست‌

‌‌ت‌یبه‌عنوان‌پاراز‌‌ستگاهیا‌‌سی‌سرو‌‌شود.‌‌یفروش،‌کم‌م‌‌يمحاسبه‌برق‌موجود‌برا‌‌يبرا‌‌دی‌از‌محاسبه‌کل‌تول‌‌نیو‌بنابرا

‌شود.‌یگفته‌م‌‌نیز

 رند‌یگ‌می‌‌قرار‌‌٪ 17-3معقول‌احتمالاً‌در‌محدوده‌‌‌ي‌هایخواهد‌بود‌اما‌ورود‌‌تیسا‌‌یمقدار‌اختصاص‌‌نیا

- Production, Yr 1ي‌بر‌حسب‌کیلووات‌ساعت‌بهره‌بردار‌سال‌اولدر‌زیست‌توده‌‌نیروگاه‌‌يدیتوان‌تول‌:‌نشان‌دهنده‌‌‌

 شود:‌هاي‌وارد‌شده‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میافزار‌بر‌حسب‌داده‌است.‌این‌پارامتر‌در‌نرم

Production, Yr 1 = (1 ÷ (𝐻𝑒𝑎𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 ÷ 1,000,000) × 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑒𝑛𝑡 𝑝𝑒𝑟 𝑌𝑒𝑎𝑟) × 𝐴𝑣𝑎𝑖𝑙𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 × (1 −

𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 (𝑃𝑎𝑟𝑎𝑠𝑖𝑡𝑖𝑐 𝐿𝑜𝑎𝑑)) 

- Annual Production Degradationد‌یهاي‌زیست‌توده‌به‌صورت‌سالانه‌با‌افت‌تولنیروگاه‌‌‌دهدینشان‌م‌‌‌:‌‌تحقیقات‌‌

محاسبه‌شده‌است،‌‌‌یدر‌بازه‌طولان‌یدسترس‌‌‌نیانگیبا‌در‌نظر‌گرفتن‌م‌یکل‌تیظرف‌بیضر‌‌کهیصورت‌در‌‌شوندیمواجه‌م

‌پارامتر‌را‌برابر‌صفر‌انتخاب‌کند.‌‌ن‌یا‌تواند‌یکاربر‌م

 (‌ورودي‌این‌قسمت‌باید‌مقدار‌بزرگتر‌و‌یا‌مساوي‌صفر‌داشته‌باشد.‌‌)

- Project Useful Life‌‌.تعداد‌‌زیست‌توده‌‌نیروگاه‌‌‌‌د‌ی‌عمر‌مف:‌این‌پارامتر‌نشان‌دهنده‌عمر‌مفید‌نیروگاه‌زیست‌توده‌است

درآمد‌کامل‌باشد.‌‌‌‌د‌یتول‌‌‌برق‌به‌شبکه‌و‌‌‌عیتوز‌‌‌نانیاطم‌‌ت‌یعملکرد،‌قابل‌‌ي‌نیروگاه‌دارا‌‌رودی‌است‌که‌انتظار‌م‌‌یی‌هاسال

.‌‌شود‌یم‌‌ن‌ییتعزیست‌توده‌‌نیروگاه‌‌‌‌مالک‌‌ي‌برا‌‌ساتبا‌سط‌‌وبرق‌است‌که‌ت‌‌‌ی‌نیپارامتر‌مستقل‌از‌مفهوم‌طول‌قراداد‌تضم‌‌نیا

خواهند‌‌‌‌کسانیدو‌پارامتر‌مقدار‌‌‌‌ن‌یا‌‌در‌نظر‌گرفته‌شود.زیست‌توده‌‌نیروگاه‌‌‌‌دیبرق‌برابر‌عمر‌مف‌‌دیطول‌قرارداد‌خرچنانچه‌‌

شود.‌این‌‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌می‌‌20هاي‌زیست‌توده‌بطور‌رایج‌‌داشت.‌اماضروري‌ست‌تشریح‌گردد‌که‌عمر‌مفید‌نیروگاه

خگوي‌جامعه‌نبوده‌‌مساله‌با‌این‌مفهوم‌که‌ممکن‌است‌با‌گذشت‌سی‌سال‌نیروگاه‌از‌نظر‌تکنولوژیک‌و‌علم‌روز‌دنیا‌پاس

‌‌و‌ممکن‌است‌توجیح‌مالی‌مناسب‌براي‌نگهداري‌و‌ادامه‌سرمایه‌گذاري‌را‌به‌همراه‌نداشته‌باشد،‌صراحتا‌قابل‌بیان‌است.‌
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‌‌این‌قسمت‌مقداري‌‌‌يورودبنابراین‌‌‌‌شده‌است،‌‌‌ی‌طراح‌‌بیست‌سال‌‌‌‌دی‌عمر‌مف‌‌ي‌دارا‌‌ممی‌ماکز‌‌ي‌هاپروژه‌يمدل‌برا‌‌نیا

‌‌‌.‌تعریف‌شده‌است‌بیست‌ياومس‌ا‌یبزرگتر‌از‌صفر‌و‌کوچکتر‌

- 1 Production, Yr‌:ي‌بر‌حسب‌کیلووات‌ساعت‌بهره‌بردار‌سال‌اولدر‌‌‌زیست‌توده‌نیروگاه‌يدیتوان‌تول‌نشان‌دهنده‌‌‌

 شود:‌هاي‌وارد‌شده‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میافزار‌بر‌حسب‌داده‌این‌پارامتر‌در‌نرم‌است.

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛, 𝑌𝑟 1 (𝑘𝑊ℎ) = 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟 𝑁𝑎𝑚𝑒𝑝𝑙𝑎𝑡𝑒 𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦 (𝑘𝑊) × 𝑁𝑒𝑡 𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 × 8760‌ 

- Annual Production Degradation‌‌:د‌ی‌به‌صورت‌سالانه‌با‌افت‌تول‌‌زیست‌تودهنیروگاه‌ها‌‌دهدینشان‌م‌‌‌تحقیقات‌‌‌‌‌

 Degradation Analysis of Weatheredبا‌عنوان‌‌‌‌2002که‌در‌سال‌‌‌‌NREL.‌مطابق‌مطالعات‌‌شوند‌یمواجه‌م‌

Crystalline-Silicon PV Modulesتا‌‌‌‌‌‌05/0ن‌یب‌‌زیست‌تودهي‌‌هانیروگاه‌‌يدر‌سال‌برا‌‌دیانجام‌شده‌است،‌افت‌تول‌‌

ها‌را‌مدل‌‌در‌طول‌سال‌‌‌د‌یکاهش‌تولاین‌‌که‌‌‌‌دهدی‌امکان‌را‌م‌‌ن‌یبه‌کاربر‌ا‌‌يورود‌‌نیا‌‌زده‌شده‌است.‌‌ن‌یدرصد‌تخم‌‌1

در‌نظر‌گرفتن‌م‌‌ی‌کل‌‌تی‌ظرف‌‌بیضر‌‌‌که‌یصورت‌‌در‌کند.‌‌ بازه‌طولان‌‌یدسترس‌‌‌نیانگ‌ی‌با‌ محاسبه‌شده‌است،‌کاربر‌‌‌‌ی‌در‌

‌پارامتر‌را‌برابر‌صفر‌انتخاب‌کند.‌‌ن‌یا‌تواند‌یم

 (‌ورودي‌این‌قسمت‌باید‌مقدار‌بزرگتر‌و‌یا‌مساوي‌صفر‌داشته‌باشد.‌‌)

- Project Useful Life‌‌:تعداد‌‌‌‌زیست‌تودهنیروگاه‌‌‌‌د‌ی‌عمر‌مفاست.‌‌‌‌زیست‌توده‌این‌پارامتر‌نشان‌دهنده‌عمر‌مفید‌نیروگاه‌‌

درآمد‌کامل‌باشد.‌‌‌‌د‌یتول‌‌‌برق‌به‌شبکه‌و‌‌‌عیتوز‌‌‌نانیاطم‌‌ت‌یعملکرد،‌قابل‌‌ي‌نیروگاه‌دارا‌‌رودی‌است‌که‌انتظار‌م‌‌یی‌هاسال

.‌‌شود‌یم‌‌ن‌ییتع‌‌زیست‌تودهنیروگاه‌‌‌‌مالک‌‌ي‌برا‌‌ساتبا‌سط‌‌وبرق‌است‌که‌ت‌‌‌ی‌نیپارامتر‌مستقل‌از‌مفهوم‌طول‌قراداد‌تضم‌‌نیا

خواهند‌‌‌‌کسانیدو‌پارامتر‌مقدار‌‌‌‌نیا  ر‌گرفته‌شود.‌در‌نظ‌‌زیست‌تودهنیروگاه‌‌‌‌دی‌برق‌برابر‌عمر‌مف‌‌دی‌طول‌قرارداد‌خرچنانچه‌‌

شود.‌‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌می‌‌20بطور‌رایج‌‌‌‌زیست‌توده‌داشت.‌اماضروري‌ست‌تشریح‌گردد‌که‌عمر‌مفید‌نیروگاه‌هاي‌‌

این‌مساله‌با‌این‌مفهوم‌که‌ممکن‌است‌با‌گذشت‌بیست‌سال‌نیروگاه‌از‌نظر‌تکنولوژیک‌و‌علم‌روز‌دنیا‌پاسخگوي‌جامعه‌‌

وده‌و‌ممکن‌است‌توجیح‌مالی‌مناسب‌براي‌نگهداري‌و‌ادامه‌سرمایه‌گذاري‌را‌به‌همراه‌نداشته‌باشد،‌صراحتا‌‌قابل‌‌نب

این‌قسمت‌‌‌‌يورودبنابراین‌‌‌‌شده‌است،‌‌ی‌سال‌طراح‌‌یس‌دی‌عمر‌مف‌يدارا‌ممیماکز‌‌‌يهاپروژه‌‌يمدل‌برا‌‌نی‌ا  بیان‌است.

 ‌‌.تعریف‌شده‌است‌ی‌س‌ي‌مساو‌ا‌یبزرگتر‌از‌صفر‌و‌کوچکتر‌‌مقداري‌

 ( Capital Costs)گذاری های سرمایههزینه -3-3-1

هاي‌مربوط‌‌کلیه‌هزینه‌‌‌شود.افزار‌تعریف‌میگذاري‌پروژه‌براي‌نرمهاي‌سرمایههزینه،‌‌"Capital Costs"‌‌جدول‌در‌‌

بایستی‌‌‌هاي‌رزروانجام‌مطالعات‌و‌اخذ‌مجوزها‌و‌هزینه‌سازي‌سایت،‌اتصال‌به‌شبکه،‌احداث‌و‌آمادهخرید‌تجهیزات،‌به‌

بیان‌شد‌در‌این‌‌همانتعریف‌شود.‌‌‌‌جدول‌در‌این‌‌ از‌یک‌منو‌کشویی‌می‌‌جدولگونه‌که‌ از‌‌با‌استفاده‌ توان‌سه‌سطح‌

‌جزئیات‌ورودي‌را‌براي‌مدل‌تعریف‌کرد.‌
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- Select Cost Level of Detail‌‌:طرح‌را‌در‌سه‌سطح‌از‌لحاظ‌‌‌‌گذاريسرمایه‌‌‌يهانهیهز‌‌‌دهد‌یمدل‌به‌کاربر‌اجازه‌م‌

طرح‌به‌مدل‌‌‌‌گذاريسرمایه‌‌یینها‌‌نه‌یعدد‌به‌عنوان‌هز‌‌ک‌یتنها‌‌‌‌"Simple"وارد‌کند.‌در‌حالت‌‌‌‌اتیجزئ‌‌ف‌یتعر‌‌زانیم

توسط‌کاربر‌کامل‌شود‌و‌‌‌دی‌شده‌است‌که‌با‌‌فیمدل‌تعر‌‌ي‌بخش‌برا‌‌ریپنج‌ز‌‌‌"Intermediate".‌در‌حالت‌‌شودیداده‌م‌

 Complex)‌مجزا‌‌‌‌کاربرگیک‌‌در‌‌‌‌ی‌ست‌یطرح‌با‌‌گذاري‌سرمایه‌‌‌ي‌هانه‌یهزمربوط‌به‌‌‌‌طلاعاتا‌‌"Complex"‌‌نهیدر‌گز‌

Input)‌‌‌،گزینه‌‌‌‌وارد‌شود.‌‌‌که‌براي‌این‌حالت‌درنظر‌گرفته‌شده‌است"Complex"دهد‌که‌‌به‌کاربر‌این‌امکان‌را‌می‌‌‌

هاي‌مورد‌نظر‌خود‌را‌به‌آن‌اضافه‌کند.‌‌بتواند‌گزینهچنین‌هاي‌ورودي‌بیشتري‌در‌اختیار‌داشته‌باشد‌و‌همجزئیات‌هزینه‌

نیز‌مورد‌ارزیابی‌‌‌‌2و‌تخصیص‌استهلاک‌‌‌1گذاري‌در‌این‌حالت‌شرایط‌و‌محاسبات‌مربوط‌به‌کاهش‌)تخفیف(‌مالیات‌سرمایه

کلیه‌‌شوند‌مشخص‌شوند.‌به‌عنوان‌مثال‌ممکن‌است‌‌می‌‌ITCهایی‌که‌شامل‌‌هزینه‌‌‌لزوماگیرد.‌در‌این‌بخش‌‌قرار‌می‌

هاي‌مالیاتی‌تعریفی‌از‌‌هاي‌استهلاک‌پذیر‌شامل‌قوانین‌کاهش‌مالیات‌شوند.‌در‌بخش‌معرفی‌شرایط‌و‌معافیتهزینه‌

 هاي‌تجدید‌پذیر‌ارائه‌خواهد‌شد.‌هزینه‌استهلاک‌و‌‌قانون‌مربوط‌به‌آن‌در‌مورد‌صنایع‌مربوط‌به‌انرژي

نشان‌داده‌شده‌‌‌‌(8-‌1شکل‌)ال‌خواهد‌بود‌که‌در‌‌ود،‌تنها‌یک‌مورد‌فع‌انتخاب‌ش‌‌‌"Simple"در‌صورتیکه‌گزینه‌‌

‌است.

 

‌Simpleدر‌حالت‌‌‌Capital Costsجدول:‌8-1شکل‌‌

- Total Installed Cost‌‌:زات،‌یتجه‌‌دیمانند‌خر‌‌‌زیست‌توده‌‌نیروگاه‌‌کیاحداث‌‌‌‌گذاريسرمایه‌‌‌يهانه‌یهز‌‌هیشامل‌کل‌‌

‌‌ه،‌یمطالعات‌اول‌‌نه‌یهز‌‌‌،‌یساخت‌و‌ساز‌و‌مهندس‌‌‌نه‌یبر‌ارزش‌افزوده،‌هز‌‌ات‌یمال‌،‌‌عوارض‌واردات‌در‌گمرک‌‌،حمل‌و‌نقل‌

‌.‌باشدیها‌م‌و‌پروانه‌ازهایاتصال‌به‌شبکه‌و‌حق‌امت

‌‌وارد‌شده‌در‌این‌قسمت‌‌‌شوند،‌هزینهلحاظ‌می‌‌افزارنرم‌گرید‌يهادر‌قسمت‌‌ازهایو‌امت‌‌ی‌اتی‌مال‌‌هايکه‌معافیتاز‌آنجایی

‌د.‌زده‌و‌به‌مدل‌وارد‌شو‌‌‌نی‌تخم‌ی‌دولت‌ها‌و‌امتیازهاي‌این‌معافیت‌مستقل‌از‌‌ی‌ستیبا

‌(‌از‌صفر‌بزرگتر‌باشد.‌ي‌این‌قسمتورود‌مقدار‌)لزوما‌

نشان‌داده‌شده‌‌‌‌(9-‌1شکل‌)ب‌شود،‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌شد‌که‌در‌‌انتخا‌‌"Intermediate"در‌صورتیکه‌گزینه‌‌

‌هاي‌مختلف‌و‌با‌جزئیات‌بیشتر‌وارد‌کند.‌بنديدر‌دسته‌‌را‌ها‌دادهموظف‌است‌در‌این‌حالت‌کاربر‌‌است.

 
1 Investment Tax Credit (ITC) 
2 Depreciation Allocation 
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‌
‌Intermediateدر‌حالت‌‌‌Capital Costsجدول:‌9-1شکل‌‌

- Generation Equipment‌:ژنراتور،‌‌توربین‌،‌مخازن‌و‌‌سایر‌تجهیزات‌مشابه‌در‌صورت‌نیاز‌را‌‌‌‌مانند‌‌زات‌یتجه‌‌نهیهز

‌.‌شودیشامل‌م‌

عوارض‌‌‌‌زات،‌یتجه‌‌یو‌داخل‌‌‌ی‌حمل‌و‌نقل‌خارج‌‌‌ي‌هانه‌یعدد‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌هز‌‌نیا‌‌Intermediateحالت‌‌‌‌در

‌.شودمیوده‌محاسبه‌و‌وارد‌بر‌ارزش‌افز‌اتیگمرک‌و‌مال‌‌يورود

- Balance of Plant‌‌:مربوط‌به‌کارگران‌در‌زمان‌نصب‌و‌‌‌‌ي‌هانه‌یهز‌‌،‌‌‌ت،یسا‌‌ي‌سازآماده‌‌،‌یرساخت‌ی‌ز‌‌ي‌هانهیهز‌‌‌یتمام‌

‌.‌شود‌یرا‌شامل‌م‌هاي‌مهندسیو‌هزینه‌زاتینصب‌تجه‌نه‌یهز‌زات،‌یتجه‌‌ياندازراه

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواند‌ینم‌ي‌ورود)‌

- Interconnection‌‌:از‌یامت‌‌افتیمربوط‌به‌در‌‌‌نهیمانند‌ساخت‌خطوط‌انتقال،‌هز‌‌اتصال‌به‌شبکه‌برق‌طرح‌‌يهانه‌یهز‌‌‌هیکل‌‌

‌شود.‌افزار‌داده‌میدر‌این‌قسمت‌به‌نرماحداث‌پست‌‌از‌یانتقال‌به‌شبکه‌و‌در‌صورت‌ن

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌‌تواند‌ینم‌ي‌در‌این‌حالت‌ورود)

Development Costs & Fee‌‌:مد‌‌ییهانهیهز اول‌‌تیر‌یمانند‌ هز‌‌یمهندس‌‌نهیهز‌‌‌ه،یطرح،‌مطالعات‌ حق‌‌‌‌نهیطرح،‌

‌گیرد.‌در‌بر‌مینشده‌است‌را‌‌‌ده‌ید‌‌گرید‌‌يهاطرح‌که‌در‌بخش‌یاحتمال‌‌يها‌نهیهز‌‌ه‌یو‌کل‌ازها‌یامت

‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.(‌تواند‌مقدار‌)ورودي‌در‌این‌حالت‌نمی

- Reserves & Financing Costs‌‌:ي‌هانهیوام،‌هز‌‌افتیدر‌‌‌ه‌یاول‌‌نهیمانند‌هز‌‌ي‌گذاره‌یمربوط‌به‌سرما‌‌يها‌نهیهز‌‌‌ه‌یکل‌‌

افزار‌از‌فرمول‌زیر‌‌مقدار‌این‌ورودي‌در‌نرم‌‌.شود‌یرا‌شامل‌م‌‌‌هاي‌رزرو‌مورد‌نیازو‌هزینه‌‌‌سود‌در‌مدت‌ساخت‌‌،یقانون

 قابل‌محاسبه‌است:‌

𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 & 𝐹𝑖𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑛𝑔 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠 = 𝐿𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟′𝑠 𝐹𝑒𝑒 (% 𝑜𝑓 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑖𝑛𝑔) × % 𝐷𝑒𝑏𝑡 × (Generation 

Equipment costs + Balance of Plant costs + Interconnection costs + Development Costs & Fee costs) 

+ Other Closing Costs (In Permanent Financng) + Interest During Construction+ Initial O&M and WC 

Reserve+ Initial Debt Service Reserve 
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جداگانه‌با‌نام‌‌‌‌کاربرگها‌در‌یک‌‌انتخاب‌شود،‌ورودي‌‌"Complex"صورتیکه‌گزینه‌‌در‌‌گونه‌که‌بیان‌شد،‌‌مانه

"Complex Inputs"از‌بخشه‌‌‌کاربرگ‌شوند.‌در‌این‌‌وارد‌می‌‌ داراي‌جزئیات‌‌‌‌"Intermediate"هاي‌حالت‌‌ر‌یک‌

‌هاي‌مختلف‌را‌بر‌حسب‌نیاز‌خود‌تعریف‌کند.‌‌در‌بخش‌‌‌گذاريسرمایه‌هاي‌خواهند‌بود‌و‌کاربر‌قادر‌است‌هزینه

گزینه‌‌ از‌ استفاده‌ ‌‌‌کاربرگ‌‌‌،"Inputs"‌‌کاربرگ‌در‌‌‌‌"Click Here for Complex Input Worksheet"با‌

"Complex Inputs"شود‌تا‌اطلاعات‌پروژه‌خود‌را‌در‌آن‌وارد‌کند.‌‌براي‌کاربر‌نمایش‌داده‌می‌‌

‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌‌(10-1شکل‌)موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود‌که‌در‌‌"Generation Equipment"‌‌جدولدر‌

 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌Generation Equipmentجدول:‌10-1شکل‌‌

- Customs dutyبار‌در‌بندر‌است‌و‌‌:‌نشان‌دهنده‌عوارض‌ورودي‌گمرک‌‌ تواند‌اطلاعات‌‌کاربر‌میدر‌هنگام‌تحویل‌

‌.‌‌1مربوط‌به‌مباحث‌گمرکی‌پروژه‌خود‌را‌در‌این‌قسمت‌‌وارد‌کند‌

- Value added tax2باشد‌واردات‌می:‌نشان‌دهنده‌میزان‌مالیات‌بر‌ارزش‌افزوده‌در‌.‌‌‌

- Transportation to Site/Deliveryچنین‌‌همشود.‌‌تا‌سایت‌را‌شامل‌می‌‌زیست‌توده‌هاي‌حمل‌و‌نقل‌صفحات‌‌:‌هزینه‌

‌وارد‌کند.‌‌‌جدول‌هاي‌نصب‌تا‌مرحله‌استارت‌را‌به‌طور‌کلی‌در‌این‌‌هاي‌داخلی‌همراه‌با‌هزینهممکن‌است‌کاربر‌هزینه

باشد.‌بنا‌به‌نیازهاي‌خاص‌هر‌پروژه‌‌می‌‌جدول‌هاي‌ذکر‌شده‌در‌بالا‌شامل‌موارد‌کلی‌مطرح‌در‌هر‌پروژه‌در‌این‌‌آیتم

افزار‌این‌امکان‌فراهم‌شده‌است‌که‌کاربر‌تا‌چهارده‌‌ها‌اضافه‌کند.‌در‌نرمد‌مواردي‌به‌این‌آیتم‌ه‌ممکن‌است‌کاربر‌بخوا

 را‌داشته‌باشد.‌‌هاي‌مورد‌نظر‌خود‌‌مورد‌امکان‌اضافه‌کردن‌آیتم

 
دارندگان‌پروانه‌احداث‌نیروگاه‌تجدیدپذیر‌در‌صورتی‌که‌قطعات‌و‌تجهیزات‌مورد‌نیاز‌براي‌نصب‌در‌نیروگاه‌را‌از‌خارج‌از‌‌مطابق‌اعلام‌سایت‌ساتبا،‌‌1

 .توانند‌از‌معافیت‌یا‌تخفیف‌حقوق‌گمرکی‌استفاده‌کنندنمایند‌میکشور‌وارد‌می

‌‌در‌محل‌کارخانه‌بایستی‌به‌عنوان‌مالیات‌بر‌ارزش‌افزوده‌پرداخته‌شود.‌تورژنراقیمت‌‌%9در‌ایران‌مطابق‌قانون‌مبلغی‌معادل‌2
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)که‌‌‌‌"Balance of Plant"جدول‌‌‌‌در‌ است‌11-1در‌شکل‌ داده‌شده‌ نشان‌ موارد‌موارد‌‌(‌ قابل‌‌زیر‌‌‌‌ي‌همچون‌

با‌توجه‌به‌تنوع‌متغیرهاي‌نیروگاه‌هاي‌زیست‌توده‌نسبت‌به‌نوع‌نیروگاه،‌از‌ذکر‌موارد‌جزئی‌خودداري‌‌‌‌محاسبه‌است.‌

‌هاي‌کلی‌بسنده‌شده‌است.‌گردیده‌و‌تنها‌به‌آیتم

 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌‌Balane of plantجدول:‌11-1شکل‌‌

- Access Roadsها‌بسته‌به‌نوع‌زمین‌‌دهد.‌این‌هزینههاي‌مربوط‌به‌ایجاد‌مسیرهاي‌دسترسی‌را‌نشان‌می:‌میزان‌هزینه‌

 هاي‌محیطی‌موجود‌متفاوت‌خواهد‌بود.‌‌منطقه‌و‌چالش‌

- Site Preparation & Clearingافزار‌تعریف‌‌براي‌نرم‌‌بخش‌جدولهاي‌مربوط‌به‌آماده‌سازي‌سایت‌در‌این‌‌:‌هزینه

 ‌‌ند.شومی

- O&M Building‌‌:برداري‌و‌نگهداري‌‌هاي‌مربوط‌به‌احداث‌ساختمان‌مخصوص‌به‌خدمات‌بهرههزینه‌نشان‌دهنده‌‌

 کند.‌‌افزار‌وارد‌می.‌کاربر‌بر‌اساس‌نیاز‌پروژه‌خود‌این‌هزینه‌را‌به‌عنوان‌ورودي‌به‌نرمباشدمی

‌شوند.‌ملاحظه‌می‌(12-1شکل‌)موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود‌که‌در‌‌"Interconnection"جدول‌‌در‌
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‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌‌Interconnectionجدول:‌12-1شکل‌‌

‌کاربر‌میتواند‌در‌جدول‌مذکور‌متغیرهایی‌به‌شرح‌زیر‌وارد‌نماید:‌

- Transportation Lines‌:شود.‌‌هزینه‌احداث‌خطوط‌انتقال‌در‌این‌قسمت‌وارد‌می‌

- Substationزیست‌‌دهد.‌احداث‌پست‌وابسته‌به‌ظرفیت‌نیروگاه‌‌هاي‌مربوط‌به‌احداث‌پست‌برق‌را‌نشان‌می‌:‌هزینه

 و‌محل‌قرارگیري‌آن‌در‌شبکه‌متفاوت‌است‌)در‌صورت‌وجود‌ظرفیت‌خالی،‌ممکن‌است‌نیاز‌به‌احداث‌پست‌نباشد(.‌‌‌توده

- Utility System Improvements‌‌:( تجهیزات‌ رسانی‌ روز‌ به‌ با‌هدف‌ گذار‌ سرمایه‌ احداث‌‌چنانچه‌ مثال‌ عنوان‌ به‌

ایی‌در‌نظر‌بگیرد،‌در‌این‌‌هزینه‌‌زیست‌توده‌‌نیروگاه(‌در‌طول‌عمر‌مکان‌و...‌کیتوده‌در‌‌‌ستیز‌‌روگاهیهمزمان‌دو‌نوع‌ن

 شود.‌سلول‌وارد‌می

قابل‌مشاهده‌‌نیز‌‌‌‌(‌13-‌1شکل‌)موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود‌که‌در‌‌‌‌" Development Costs & Fee"‌‌جدول‌در‌‌

‌باشد.‌می

 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌Development Costs & Feeجدول:‌13-1شکل‌‌
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‌‌‌‌:اضافه‌کرد‌میتوان‌‌هاي‌زیر‌را‌با‌هدف‌ارزیابی‌اقتصادي‌هرچه‌دقیق‌تر،‌هایی‌مانند‌آیتمدر‌این‌جدول‌هزینه

- Feasibility Studyسنجی‌احداث‌نیروگاه‌زیست‌توده‌در‌سایت‌مورد‌نظر‌در‌این‌‌هاي‌مربوط‌به‌مطالعات‌امکان:‌هزینه

هاي‌به‌دست‌آمده‌از‌پتانسیل‌‌ده‌هاي‌فنی‌و‌اقتصادي‌بر‌اساس‌داشوند.‌در‌این‌مطالعات،‌تحلیل‌افزار‌داده‌میقسمت‌به‌نرم

شود‌تا‌شرایط‌طرح‌از‌لحاظ‌بازدهی‌فنی‌و‌سوددهی‌به‌صورت‌‌سنجی‌زمین‌و‌محل‌احداث‌نیروگاه‌در‌منطقه‌انجام‌می

تخمینی‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌گیرد.‌ظرفیت‌بهینه‌نیروگاه‌قابل‌احداث‌در‌سایت‌مورد‌نظر‌و‌تصمیمات‌اجرایی‌با‌در‌نظر‌‌

‌ها‌حائز‌توجه‌است.‌‌از‌جمله‌مواردي‌است‌که‌در‌این‌بررسی‌گرفتن‌منافع‌اقتصادي

- Environmental Feasibility Study (EIA)سازي‌گزارش‌توجیهی‌ارزیابی‌محیط‌زیستی‌‌هاي‌مربوط‌به‌آماده:‌هزینه‌

تهیه‌‌همانطور‌که‌در‌گزارش‌فاز‌دوم‌به‌صورت‌کاملا‌مفصل‌شرح‌داده‌شد‌در‌‌شود.‌‌افزار‌وارد‌میدر‌این‌قسمت‌به‌نرم

در‌ادارات‌کل‌‌‌‌ها‌گزارش‌این‌‌‌‌با‌انتخاب‌افراد‌متخصص‌از‌اتلاف‌وقت‌جلوگیري‌شود.‌‌‌گردد‌پیشنهاد‌می‌‌‌ها‌ش‌این‌گزار

‌‌ط‌زیست‌استان‌ها،‌در‌کارگروه‌کارشناسی‌ادارات‌کل‌محیط‌زیست‌متشکل‌از‌مدیر‌کل‌حفاظت‌محیمحیط‌زیست‌استان‌

)دبیر‌کارگروه(‌نماینده‌معاونت‌محیط‌طبیعی‌اداره‌کل،‌کارشناس‌‌‌‌)رئیس‌کار‌گروه(،‌معاون‌محیط‌زیست‌انسانی‌اداره‌کل

)در‌صورت‌لزوم‌صرفاً‌جهت‌ارائه‌توضیحات(‌مورد‌بررسی‌کارشناسی‌‌‌‌مسئول‌اداره‌کل‌مرتبط‌با‌موضوع‌و‌مجري‌طرح

‌‌‌گیرد.ر‌می‌گیري‌قراو‌تصمیم‌

- Land Permittingدهد.‌‌را‌نشان‌می‌‌‌زیست‌توده‌‌‌نیروگاههاي‌مربوط‌به‌مجوز‌دریافت‌زمین‌براي‌احداث‌:‌هزینه‌‌

- Electrical Grid Feasibility Study‌‌:باشد‌میهاي‌مربوط‌به‌تهیه‌گزارش‌توجیهی‌شبکه‌برق‌‌هزینه‌نشان‌دهنده‌‌‌‌.

هاي‌موجود‌درآن‌‌به‌محل‌اتصال‌به‌شبکه‌و‌چالش‌‌‌با‌توجه‌‌زیست‌توده‌هاي‌‌ارائه‌گزارش‌توجیهی‌در‌زمینه‌اتصال‌نیروگاه‌

‌گذاري‌متفاوت‌باشد.‌‌با‌توجه‌به‌ظرفیت‌و‌هزینه‌سرمایه‌‌‌زیست‌توده‌هاي‌‌تواند‌براي‌نیروگاه‌قیمت‌می‌‌‌.نقطه‌از‌شبکه‌است

- Construction Licenseشود.‌‌در‌این‌بخش‌وارد‌می‌زیست‌توده:‌کارمزد‌پروانه‌احداث‌نیروگاه‌ 

فعال‌‌‌‌نیز‌نشان‌داده‌شده‌است،(‌‌14-1شکل‌)که‌در‌‌‌‌موارد‌زیر‌‌‌" Reserves & Financing Costs"‌‌جدولدر‌‌

‌خواهند‌بود:‌

 

 ‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌Reserves & Financing Costsجدول:‌14-1شکل‌‌

- Lender Fee‌‌:افزار‌و‌با‌استفاده‌از‌‌این‌رقم‌توسط‌نرم.‌‌کند‌یم‌‌افت‌یوام‌در‌‌نه‌یاز‌وام‌که‌وام‌دهنده‌به‌عنوان‌هز‌‌یمبلغ

شود.‌این‌هزینه‌در‌حالتی‌‌محاسبه‌می‌‌"Inputs"‌‌کاربرگ‌‌‌در‌‌"Permanent Financing"جدول‌‌اطلاعات‌وارد‌شده‌در‌‌

و‌از‌فرمول‌‌‌"Complex Inputs"انتخاب‌شده‌باشد،‌در‌کاربرگ‌‌‌‌"Capital Costs"درجدول‌‌‌‌"Complex"گزینه‌‌که‌‌

 شود.‌زیر‌محاسبه‌می
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𝐿𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟 𝐹𝑒𝑒 𝐶𝑜𝑠𝑡 = 𝐿𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟′𝑠 𝐹𝑒𝑒 (% 𝑜𝑓 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑖𝑛𝑔) ×

% 𝐷𝑒𝑏𝑡 (% 𝑜𝑓 ℎ𝑎𝑟𝑑 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑠) (𝑚𝑜𝑟𝑡𝑔𝑎𝑔𝑒 − 𝑠𝑡𝑦𝑙𝑒 𝑎𝑚𝑜𝑟𝑡. )  × (Total Generation Equipment costs + 

Total Balance of Plant costs + Total Interconnection costs + Total Development Costs & Fee costs)  

- Interest During Construction‌‌:راي‌ارزش‌‌،‌دازیست‌تودهگذاري‌شده‌در‌طول‌دوره‌ساخت‌نیروگاه‌‌هزینه‌سرمایه‌

 Capital"درجدول‌‌‌‌"Complex"گذاري‌در‌طول‌دوره‌ساخت‌در‌حالتی‌که‌گزینه‌‌باشد.‌مبلغ‌سود‌هزینه‌سرمایهمی

Costs"انتخاب‌شده‌باشد،‌در‌کاربرگ‌‌"Complex Inputs"شود.و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌‌

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐷𝑢𝑟𝑖𝑛𝑔 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = (Total Generation Equipment costs + Total Balance of Plant costs + 

Total Interconnection costs + Total Development Costs & Fee costs) × ( Interest Rate (Annual)/12) 

× (Construction Period/2) 

- Other Equity & Debt Closing Costs‌‌:فراهم‌‌‌‌ا‌یوام‌و‌‌‌افتیدري‌‌گذار‌براهیاست‌که‌سرما‌‌ییهانه‌یهز‌‌‌ر‌ی‌شامل‌سا

شرا م‌‌یخصوص‌‌‌يگذارهیسرما‌‌‌طی‌کردن‌ نرم‌‌.دهدی‌انجام‌ بخش،‌ این‌ اطلاعات‌‌در‌ از‌  Permanent"جدول‌‌افزار‌

Financing"کاربرگدر‌‌‌"Inputs"کند.‌‌استفاده‌می‌ 

- Initial Funding of Debt Service & Working Capital/O&M Reservesافزار‌از‌اطلاعات‌‌نیز،‌نرم‌‌:‌در‌اینجا

کند.‌این‌هزینه‌شامل‌مجموع‌‌استفاده‌می‌‌‌"Inputs"‌‌کاربرگ‌در‌‌‌‌"Initial Funding of Reserve Accounts"جدول‌‌

 باشد.‌‌خدمات‌تعمیر‌و‌نگهداري‌می‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌براي‌پرداخت‌وام‌و‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌براي‌

𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝐹𝑢𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 & 𝑊𝑜𝑟𝑘𝑖𝑛𝑔 𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙/𝑂&𝑀 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 =

 𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 +  𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝑂&𝑀 𝑎𝑛𝑑 𝑊𝐶 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 ‌ 

هاي‌مختلف‌و‌اطلاعات‌مربوط‌به‌شرایط‌‌گذاري‌در‌بخش‌هاي‌کلی‌سرمایه‌هزینه‌‌،"Complex Inputs"‌‌کاربرگ‌در‌‌

نمایش‌داده‌شده‌است،‌‌آورده‌شده،‌‌(‌‌15-1شکل‌)که‌در‌‌‌‌"Total Project Costs"در‌جدول‌‌استهلاک‌براي‌هر‌بخش‌‌

‌شود.‌محاسبه‌می

 

‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌Total Project Costsجدول:‌15-1شکل‌‌
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‌‌Complex Inputsکاربرگدر‌‌‌‌‌Depreciation Allocationجدول:‌16-1شکل‌‌

استهلاکهزینه‌ به‌ مربوط‌ )‌‌‌هاي‌ شکل‌ در‌ است16-‌1که‌ شده‌ داده‌ نشان‌ در‌‌(‌ شده‌ وارد‌ اطلاعات‌ از‌ ‌‌ستون‌،‌

"Depreciation Classification"دارد‌محاسبه‌می‌‌ بالا‌وجود‌ تمام‌جداول‌ براي‌‌که‌در‌ این‌قسمت‌ در‌ شود.‌کاربر‌

کند،‌که‌در‌محاسبات‌مالی‌در‌بخش‌مربوط‌به‌محاسبات‌مالیات‌استهلاک‌مورد‌‌تجهیزات‌و‌خدمات‌عمر‌مفید‌تعیین‌می

هاي‌وارد‌شده‌در‌‌از‌جمع‌هزینه‌‌‌"Total Project Costs"تمامی‌اعداد‌موجود‌در‌جدول‌‌‌‌استفاده‌قرار‌خواهد‌گرفت.

‌کند.‌‌‌افزار‌وارد‌نمیهاي‌قبل‌محاسبه‌شده‌است‌و‌کاربر‌در‌این‌بخش‌ورودي‌به‌نرمجداول‌مختلف‌قسمت

تعرفه‌خرید‌‌‌‌است،شان‌داده‌شده‌‌(‌ن17-1شکل‌)د‌که‌در‌‌در‌یک‌جدول‌اعدا‌‌"Complex Inputs"‌‌کاربرگ‌‌‌در‌انتهاي‌

از‌مدت‌‌‌‌زیست‌توده‌‌نیروگاهافتد‌که‌عمر‌‌شود.‌این‌گزینه‌در‌شرایطی‌اتفاق‌میتوسط‌کاربر‌وارد‌می‌‌برق‌به‌صورت‌سالانه

جدول‌‌‌‌نیا‌‌‌د،ینما‌‌‌رییتغ‌‌ي‌دی‌برق‌تول‌‌متیسال‌مشخص‌ق‌‌کیاز‌‌‌‌یل‌یا‌به‌هر‌دلو‌ی‌‌زمان‌خرید‌تضمینی‌برق‌بیشتر‌باشد

در‌این‌بخش‌این‌امکان‌‌.‌‌ردیگی‌عمر‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌م‌‌ان‌یتا‌پا‌‌‌ندهیبازار‌آ‌‌ينامحاسبه‌درآمد‌پروژه‌بر‌مب‌‌‌يبرا

‌‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌در‌بازار‌آزاد‌را‌بر‌حسب‌‌‌‌زیست‌توده‌‌‌نیروگاه‌براي‌کاربر‌فراهم‌شده‌که‌رقم‌فروش‌برق‌تولیدي‌‌

 Forecasted Adjusted or Market"‌‌جدولدر‌توضیحات‌مربوط‌به‌‌افزار‌تعریف‌کند.‌‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌براي‌نرم

Value"شود.‌‌شرایط‌استفاده‌از‌این‌جدول‌به‌طور‌کامل‌توضیح‌داده‌می‌‌
‌
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‌و‌یا‌تعرفه‌تعدیل‌شده‌مورد‌نظر‌کاربر‌برق‌در‌بازار‌آزاد‌‌سالانه‌تعرفه‌‌:17-1شکل‌‌

 (Operations & Maintenanceهزینه عملیاتی و نگهداری )  -4-3-1

در‌طول‌سالهزینه‌‌،"Operations & Maintenance"جدول‌‌‌‌در‌ عملیاتی‌طرح‌ بهرههاي‌ تعریف‌‌برداري‌‌هاي‌

 باشد.‌هاي‌ممکن‌می‌هاي‌تعمیر‌و‌نگهداري،‌بیمه،‌مدیریت‌پروژه‌و‌سایر‌هزینه‌ها‌شامل‌هزینهشود.‌این‌هزینه‌می

- Select Cost Level of Detailبرداري‌و‌‌مربوط‌به‌بهره‌‌ي‌هانهی‌هز‌‌دهدی‌مدل‌به‌کاربر‌اجازه‌م:‌مشابه‌بخش‌قبلی‌‌

در‌‌‌‌وارد‌کند.‌‌‌(Intermediateو‌‌‌‌Simple)‌‌ات‌یجزئ‌‌فیتعر‌‌‌زانیاز‌لحاظ‌م‌‌مختلف‌‌سطح‌دو‌طرح‌را‌در‌‌‌‌تعمیر‌و‌نگهداري‌

بود‌‌را‌انتخاب‌کند،‌پنج‌مورد‌اول‌فعال‌خواهند‌‌‌‌"Intermediate"و‌یا‌‌‌‌"simple"هاي‌‌صورتیکه‌کاربر‌هریک‌از‌گزینه‌

 شوند.‌‌مشاهده‌می(‌18-‌1شکل‌)که‌در‌
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 Simpleدر‌حالت‌‌‌Operations & Maintenanceجدول:‌18-1شکل‌‌

Fixed O&M Expense, Yr 1‌‌:نه‌یبالا‌گز‌‌ي‌اگر‌در‌منو‌‌"Simple"هیپارامتر‌نشان‌دهنده‌کل‌‌ن‌ی‌انتخاب‌شده‌است،‌ا‌‌‌‌

واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌‌و‌بر‌حسب‌‌‌‌برداري‌بهره‌‌اول‌‌‌سالپروژه‌در‌‌‌‌ي‌و‌نگهدار‌‌ي‌بردارثابت‌مورد‌انتظار‌در‌بهره‌‌ي‌هانه‌یهز

است‌‌‌‌ازها‌یو‌پرداخت‌عوارض‌و‌حق‌امت‌‌نی‌پروژه،‌اجاره‌زم‌‌ت‌یریمد‌‌‌مه،یشامل‌بها‌‌نه‌یهز‌‌نی.‌ا‌باشد‌یم‌‌‌بر‌کیلووات‌‌کاربر

هاي‌‌سال‌‌‌ثابت‌نگهداري‌براي‌‌هايمحاسبات‌مربوط‌به‌هزینهآورده‌شده‌است.‌‌‌‌به‌تفصیل‌‌"Intermediate"‌‌نهیکه‌در‌گز‌

حالت‌انتخاب‌‌‌‌درشود.‌‌نجام‌میهاي‌عملیاتی‌و‌نگهداري‌ابرداري‌با‌استفاده‌از‌نرخ‌رشد‌تعریف‌شده‌براي‌هزینه‌بعدي‌بهره‌

‌‌ي‌بردارثابت‌بهره‌‌یکل‌نهیهز‌ن‌یها‌در‌تخم‌‌نهیاز‌هز‌‌کی‌در‌نظر‌داشته‌باشد‌کدام‌‌‌موظف‌است،‌کاربر‌"Simple"‌‌نهیگز

در‌نظر‌گرفته‌شده‌‌‌نه‌یهز‌‌نی‌بالا‌در‌تخم‌ست‌یکاربر‌مطمئن‌نباشد‌تمام‌موارد‌ل‌که‌یلحاظ‌شده‌است.‌در‌صورت‌ي‌و‌نگهدار

‌.‌‌دی‌نما‌ف‌یمدل‌تعر‌ياستفاده‌کند‌و‌پارامترها‌را‌به‌صورت‌جداگانه‌برا‌"Intermediate"‌‌نهیاز‌گزتواند‌،‌میاست

‌(‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌ی‌ستیبا‌ي‌ورود)

Variable O&M Expense, Yr 1‌‌:هاي‌‌هزینه‌‌مانند‌‌برداريدر‌طول‌بهره‌‌ر‌یمتغ‌‌يها‌نهیهز‌‌‌فی‌امکان‌تعر‌‌قسمت‌‌ن‌یدر‌ا

واحد‌پولی‌موردنظر‌‌‌‌بر‌حسب‌‌ی‌دکی‌قطعات‌‌‌‌نه‌یحق‌الزحمه‌کارگران‌و‌هز‌‌‌پیش‌بینی‌شده‌،‌در‌سال‌اول‌‌تعمیر‌و‌نگهداري‌‌

‌فراهم‌شده‌است.‌‌زات‌یساعت‌کارکرد‌تجهوات‌لوی‌ک‌بر‌کاربر

‌‌‌(مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواند‌ی‌پارامتر‌نم‌نیا)

- O&M Cost Inflation, initial periodتوان‌این‌‌می‌،افزار‌پارامتري‌به‌نام‌نرخ‌رشد‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است:‌در‌نرم

‌‌ي‌برا‌يو‌نگهدار‌ریتعم‌‌هاينه‌یهزتوجیح‌نمود.‌در‌واقع‌‌‌یدر‌محاسبات‌مال‌متیق‌راتییتغ‌‌‌گزینه‌را‌با‌هدف‌لحاظ‌کردن

‌‌ا‌ی‌نیروگاه‌‌یبر‌اثر‌فرسودگ‌‌زیست‌توده‌‌نیروگاهعمر‌‌‌‌ندهی‌آ‌هايو‌به‌طور‌قطع‌در‌سال‌‌شوندمی‌‌وارد‌‌افزارسال‌اول‌در‌نرم
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‌‌ي‌و‌نگهدار‌‌‌يبرداربهرههاي‌‌هایی‌که‌هزینه‌این‌قابلیت‌مدل‌در‌مورد‌طرح‌،‌‌خواهند‌کرد‌‌ر‌ییمانند‌تورم‌تغ‌‌ياقتصاد‌‌طیشرا

‌‌ه‌یاول‌‌يها‌آنها‌در‌سال‌‌يو‌نگهدار‌‌‌يبردارهره‌ب‌‌يها‌نهیکه‌هز‌‌یی‌ها‌طرح‌‌ایو‌‌‌‌شودیم‌‌نیی‌در‌قرارداد‌تع‌‌هیاول‌‌يهادر‌سال‌

ثابت‌‌‌‌ي‌هانه‌یهز‌‌کلیه‌‌‌خواهد‌بود.‌‌رگذاریتاث‌‌ار‌یزد،‌بس‌‌نی‌ها‌را‌تخمنه‌یهز‌‌نی‌ا‌‌توان‌یاما‌بعد‌از‌آن‌م‌‌ست،‌ین‌‌ین‌یبشیقابل‌پ

‌‌نیروگاهر‌‌هاي‌عمشامل‌این‌افزایش‌قیمت‌در‌طول‌سال‌پروژه‌در‌صورت‌کاربرد،‌‌‌‌تیر‌ی‌مد‌‌ي‌هانه‌یو‌هز‌‌‌مه‌یب‌‌ر،‌یو‌متغ

‌‌‌خواهند‌بود.‌

کند.‌‌‌‌فی‌نرخ‌را‌تعر‌‌نیاعمال‌ا‌‌يو‌مدت‌زمان‌مشخص‌برا‌‌رشدامکان‌داده‌شده‌است‌که‌نرخ‌‌‌‌نی‌به‌کاربر‌ا‌‌افزارنرم‌‌در‌‌

در‌‌‌رشدافزار‌قابلیت‌تعریف‌دو‌نرخ‌،‌نرمزیست‌توده‌نیروگاههاي‌عمر‌به‌دلیل‌امکان‌وجود‌تغییرات‌گسترده‌در‌طول‌سال‌

هاي‌متفاوت‌را‌براي‌کاربر‌ایجاد‌کرده‌است،‌تا‌بدین‌ترتیب‌شرایط‌بالا‌بردن‌دقت‌محاسبات‌مالی‌طرح‌وجود‌داشته‌‌بازه

‌‌‌باشد.‌‌

Initial Period ends last day of‌‌:هاي‌‌براي‌سال‌‌رشددو‌نرخ‌‌‌‌امکان‌مشخص‌کردن‌کاربر‌‌‌‌پیشتر‌بیان‌گردید‌که‌

‌‌ي‌ارردببهره‌‌ي‌هانه‌یهزرشد‌نرخ‌‌‌‌ن‌ی‌خر‌اعمال‌اولآسال‌‌.‌در‌این‌قسمت‌‌باشدرا‌دارا‌می‌زیست‌توده‌‌نیروگاه‌اري‌از‌‌بردبهره

‌شود.‌توسط‌کاربر‌تعیین‌می‌ي‌و‌نگهدار

‌(‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌د‌یبا‌‌يورود)

O&M Cost Inflation, thereafter‌‌:ي‌هادر‌ادامه‌سال‌‌يو‌نگهدار‌‌ي‌برداربهره‌‌يهانهیهز‌‌رشدنرخ‌‌‌‌قسمت‌‌نی‌در‌ا‌‌

‌.‌شود‌یم‌فی‌پروژه‌تعر‌د‌یاز‌عمر‌مف‌ماندهیباق

‌(‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌د‌یبا‌‌يورود)

استفاده‌‌‌"Intermediate"افزار‌از‌گزینه‌برداري‌و‌نگهداري‌در‌نرمهاي‌بهرهدر‌صورتیکه‌کاربر‌براي‌تعریف‌هزینه‌

‌نیز‌فعال‌خواهند‌شد:‌(‌19-‌1شکل‌)،‌علاوه‌بر‌موارد‌بالا،‌موارد‌موجود‌در‌کند
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‌Intermediateدر‌حالت‌‌‌Operations & Maintenanceجدول:‌19-1شکل‌‌

Insurance, Yr 1 (% of Total Cost)‌‌:زیست‌‌ي‌هانیروگاه‌‌توسط‌صاحبان‌‌یدر‌برابر‌خطرات‌احتمال‌‌ی‌ست‌یها‌باپروژه

طرح‌در‌‌‌‌گذاريسرمایه‌‌‌ي‌هانه‌یاز‌هز‌‌درصدي‌به‌صورت‌‌‌‌برداريبهره‌‌سال‌اول‌در‌‌‌‌مه‌یب‌‌تخمینی‌‌‌نه‌یهز‌‌شوند.‌‌مهیب‌‌توده‌

‌کند.‌افزار‌تعریف‌میشود.‌در‌این‌قسمت‌کاربر‌درصد‌بیمه‌مناسب‌را‌براي‌نرمنظر‌گرفته‌می

‌شود.‌‌فی‌بزرگتر‌از‌صفر‌تعر‌‌د‌یبا‌‌يورود

- Insurance, Yr 1‌‌:ی‌کل‌‌‌يها‌نهیشده‌در‌بالا‌و‌هز‌‌‌فی‌بر‌اساس‌پارامتر‌تعر‌‌سال‌اول‌‌‌يبرا‌‌مه‌یب‌‌نهیهز‌‌‌قسمت‌‌نیدر‌ا‌‌‌

 .‌شودیم‌‌محاسبه‌ي‌گذارهیسرما

𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒, 𝑌𝑟 1 = 𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒, 𝑌𝑟 1 (% 𝑜𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑠𝑡) × 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠  

Project Management Yr 1‌:کارکنان‌‌برنامه‌ریزي‌و‌مدیریت‌مربوط‌به‌‌ي‌هانه‌یشامل‌هز‌پروژه‌‌تیری‌مد‌ي‌هانه‌یهز

واحد‌پولی‌‌در‌این‌قسمت‌بر‌حسب‌‌‌‌برداري‌بهره‌‌سال‌اول‌در‌‌‌‌گذاران‌استیو‌س‌‌ستم‌یمنظم‌به‌کاربران‌س‌‌ي‌هاو‌ارائه‌گزارش

افزار‌تعریف‌‌تواند‌در‌این‌قسمت‌براي‌نرماي‌مشابه‌میهرگونه‌اطلاعات‌هزینهشود.‌‌افزار‌داده‌میبه‌نرم‌‌مورد‌نظر‌کاربر‌

‌‌‌شود.‌

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)
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- Feedstock Expense, if applicable:ياز‌پسماندها‌‌‌ا‌یکنند‌‌یاستفاده‌مفیدستوک‌‌‌‌از‌)مانند‌هاضم‌(‌‌از‌پروژه‌ها‌‌‌‌یبرخ‌‌‌‌‌

اما‌برایم‌‌ي‌بهره‌بردار‌‌نه،‌یبدون‌هز‌ با‌‌و‌فرآوري‌‌‌ل‌ی‌تحو‌‌ي‌کنند.‌ یا‌هزینه‌هاي‌جانبی‌‌حمل‌و‌نقل‌‌‌‌نه‌یهز‌‌‌دی‌آنها‌ را‌‌و‌

 .‌خواهد‌بود‌تیسا‌‌یمقدار‌اختصاص‌‌ن‌یا‌‌شود.می‌انی/‌تن‌ب‌‌)واحد‌مالی‌مورد‌نظر(‌برحسب‌‌يورود‌‌ن‌یامتحمل‌شوند.

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Feedstock Expense Escalation Factor‌:کند.‌یپروژه‌فراهم‌م‌‌‌دی‌عمر‌مف‌هیبق‌يسلول‌نرخ‌تورم‌را‌برا‌نیا‌

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- : Feedstock - Quantityزباله‌یا‌پسماند‌‌بر‌تناژ‌‌‌‌یحمل‌و‌نقل‌مبتن‌‌يها‌نهیکه‌هز‌يمقدار‌‌ا‌ی)‌‌هیمواد‌اول‌‌د‌یمقدار‌خر‌‌‌

‌خواهد‌بود.‌‌تی‌سا‌‌یمقدار‌اختصاص‌‌نی‌ا‌شود.‌‌یم‌‌يری‌تن‌اندازه‌گرحسب‌در‌سال‌ب‌-‌شود(‌‌یدر‌آن‌اعمال‌م‌

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Water & Sewer Expenses‌:خواهد‌بودنیروگاه‌‌یمقدار‌اختصاص‌‌ن‌یا‌سالانه‌مربوط‌به‌استفاده‌آب‌است.‌نه‌یهز‌‌ن‌یا‌.‌

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Water & Sewer Expense Escalation Factor‌‌:د‌یعمر‌مف‌‌ه‌یبق‌‌ي‌را‌برا‌‌هزینه‌آب‌مصرفی‌‌‌‌سلول‌نرخ‌تورم‌‌‌ن‌یا‌‌

‌کند.‌یم‌بیان‌‌پروژه

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Digestate Disposal (if handled as an expense)‌‌:ه‌یماده‌اول‌‌ک‌ی‌‌ي‌هواز‌‌یپس‌از‌هضم‌ب‌‌مانده‌یماده‌جامد‌باق‌‌

‌‌ی‌اضاف‌نهیهز‌ک‌یتواند‌به‌‌‌یماده‌م‌ن‌ی،‌استفاده‌از‌ا‌‌تیسا‌‌يها‌‌ی‌ژگیبه‌و‌بسته‌است.‌ری‌پذ‌ب‌یتخر‌ستیو‌ز‌هیقابل‌تجز‌

‌‌‌‌0.05-‌‌0.02معقول‌در‌محدوده‌‌‌‌ي‌هاي‌خواهد‌بود‌اما‌ورود‌‌هر‌نیروگاه‌‌‌ی‌مقدار‌اختصاص‌‌‌ن‌یا‌‌شود.‌‌ل‌ی‌به‌منبع‌درآمد‌تبد‌‌ا‌ی

‌رند‌یگ‌‌یقرار‌م‌‌$

‌وارد‌شود.‌‌نجایصفر‌در‌ا‌د‌ی‌منبع‌درآمد‌کارخانه‌مورد‌نظر‌باشد‌،‌با‌بیهوازي‌‌هضم‌‌‌اگر

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Digestate Disposal Escalation Factor‌‌:کند.‌یم‌بیان‌پروژه‌‌‌دی‌عمر‌مف‌هیبق‌يسلول‌نرخ‌تورم‌را‌برا‌نیا‌

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- : Digestate - Quantityشود.‌‌یم‌‌يری‌در‌سال‌اندازه‌گ‌‌-تن‌‌‌دفع‌شده‌در‌‌واحدماده‌مقدار‌‌‌

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Natural Gas Consumption, Yr 1‌:است.‌نیروگاه‌سالانه‌مصرف‌گاز‌نه‌یسلول‌،‌مربوط‌به‌هز‌نیا 

- Annual Natural Gas Consumption Adjustment Factor‌‌:ي‌برا‌‌سالانه‌گاز‌را‌را‌‌‌متیسلول‌نرخ‌تورم‌ق‌‌ن‌یا‌‌

 کند‌‌یپروژه‌فراهم‌م‌‌د‌یعمر‌مف‌هیبق
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- .Land Lease, Yr1که‌پروژه‌در‌‌‌ی‌نیبها‌به‌مالکان‌زمثابت‌به‌عنوان‌اجاره‌ی‌مربوط‌به‌پرداخت‌ي‌هانهی‌هز:‌این‌سلول‌به‌‌

‌‌.‌گردد‌منظور‌می‌‌‌برداريبهره‌‌سال‌اولدر‌‌‌‌،بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربردلالت‌دارد.‌که‌‌آن‌احداث‌شده‌است،‌‌

 افزار‌تعریف‌شود.‌تواند‌در‌این‌قسمت‌براي‌نرماي‌مشابه‌میهرگونه‌اطلاعات‌هزینه

- Yr1 ,Operation Royalties‌‌:سال‌اولدر‌‌‌‌زیست‌توده‌‌نیروگاه‌برداري‌از‌‌بهرههاي‌مستمر‌‌این‌سلول‌به‌نوعی‌به‌هزینه‌‌‌

‌‌از‌یکسب‌حق‌الامت‌‌يبرا‌‌ازیمورد‌ن‌‌نهیهزتواند‌نرخ‌رشد‌نیز‌داشته‌باشد.‌به‌عنوان‌مثال‌‌گردد‌که‌میبرداري‌بر‌میبهره

بهره‌ ن‌‌ي‌بردارپروانه‌ م‌‌‌روگاه‌یاز‌ نشان‌ سالانه‌ صورت‌ به‌ هرگون‌‌.1دهد‌ی‌را‌ جایگاه‌ این‌ نظر‌‌در‌ از‌ که‌ مشابهی‌ هزینه‌ ه‌

 تواند‌وارد‌شود.‌گذار‌حائز‌اهمیت‌است‌میسرمایه

- Royalties/ Other Costs (% of revenue):که‌بر‌حسب‌درصد‌‌‌‌يبرداربهره‌‌ازی‌الامتکسب‌حق‌‌نه‌یهز‌‌شی‌افزا‌‌زانیم‌‌

‌‌.2شود‌بیان‌می‌

 ( Construction Financingکلیات شرایط )–تامین مالی دوره ساخت  -5-3-1

این‌‌شود.‌‌وارد‌می‌‌زیست‌توده‌‌نیروگاهه‌ساخت‌‌،‌اطلاعات‌مربوط‌به‌دور"Construction Financing"در‌جدول‌‌

باشد.‌با‌استفاده‌از‌این‌اطلاعات‌سود‌‌اطلاعات‌شامل‌مدت‌زمان‌ساخت‌و‌نرخ‌سود‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌براي‌این‌دوره‌می

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌‌مربوط‌‌جدول(‌20-1شکل‌)‌شود.‌در‌گذار‌و‌مبلغ‌وام‌در‌این‌دوره‌محاسبه‌میآورده‌سرمایه‌

‌ 

‌‌Construction Financingجدول:‌20-1شکل‌‌

- Construction Period‌:3دهد‌را‌نشان‌می‌‌ي‌بردارها‌از‌زمان‌شروع‌ساخت‌تا‌بهرهتعداد‌ماه.‌

‌(‌کوچکتر‌از‌صفر‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود)

- Interest Rate (Annual):استگذار‌‌‌‌هینرخ‌وام‌و‌آورده‌سرما‌‌‌یوزن‌‌نیانگینرخ‌سود‌دوره‌ساخت‌بر‌اساس‌م‌‌بیانگر‌‌‌.‌‌

برداري‌نیروگاه‌‌گذاري‌شده‌در‌مدت‌ساخت‌تا‌بهرههزینه‌سرمایه‌‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌این‌نکته‌که‌‌توان‌تشریح‌کرد‌که‌‌می

بهتر‌است‌این‌‌‌‌شده‌است‌که‌کاربر‌میزان‌سود‌مورد‌نظر‌خود‌را‌تعیین‌کند.ایجاد‌‌‌‌ی‌قابلیتافزار‌‌داراي‌ارزش‌است،‌در‌نرم

محاسبه‌‌‌‌"Permanent Financing"(‌که‌در‌ادامه‌در‌جدول‌‌WACCاي‌)هاي‌سرمایهپارامتر‌برابر‌میانگین‌وزنی‌هزینه‌

هاي‌‌به‌عنوان‌یک‌پارامتر‌در‌هزینه‌‌سرمایه‌در‌دوره‌ساخت،‌‌سودمحاسبه‌شده‌ناشی‌از‌‌میزان‌مبلغ‌‌‌‌شود،‌انتخاب‌شود.می

‌د.‌شودر‌نظر‌گرفته‌می‌‌ي‌گذارسرمایه‌

 
سالانه‌معادل‌ده‌هزار‌ریال‌بر‌‌‌‌1396در‌سال‌زیست‌توده‌‌وزیر‌نیرو،‌مبلغ‌حق‌الامتیاز‌پروانه‌بهره‌برداري‌از‌نیروگاه‌‌96/21261/20/100مطابق‌مصوبه‌ 1

‌کیلووات‌تعیین‌شده‌است.
‌.درصد‌به‌نرخ‌تعیین‌شده‌در‌مصوبه‌اضافه‌می‌شود‌‌15وزیر‌نیرو‌،‌براي‌سنوات‌آتی‌سالانه‌‌‌96/21261/20/100مطابق‌مصوبه‌ 2
‌.‌دنبهره‌برداري‌تجاري‌برس‌از‌زمان‌ابلاغ‌قرارداد‌بهماه‌‌24باید‌حداکثر‌تا‌‌هاي‌زیست‌توده‌مطابق‌قوانین‌ساتبا،‌نیروگاه 3
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‌(‌بزرگتر‌از‌صفر‌باشد.‌د‌یبا‌‌يورود)

- Interest During Construction‌‌:را‌در‌طول‌دوره‌ساخت‌و‌با‌‌‌‌گذاريمبلغ‌سرمایهمقدار‌سود‌‌افزار‌‌در‌این‌قسمت‌نرم

 فرمول‌محاسبه‌سود‌در‌زیر‌آورده‌شده‌است:‌کند.درصد‌سود‌تعریف‌شده‌محاسبه‌می‌‌در‌نظر‌گرفتن

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐷𝑢𝑟𝑖𝑛𝑔 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 = ((𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝐶𝑜𝑠𝑡 +

(𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) 𝐵𝑎𝑙𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑜𝑓 𝑃𝑙𝑎𝑛𝑡 𝐶𝑜𝑠𝑡 + (𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑜𝑛𝑛𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐶𝑜𝑠𝑡 +

(𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) 𝐷𝑒𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠 & 𝐹𝑒𝑒𝑠) × (𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎𝑙)/12) × (𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑/2)‌ 

‌‌ي‌سازمحاسبات‌با‌ساده‌‌‌نی‌کند،‌در‌ا‌‌فی‌مدل‌تعر‌‌يساخت‌را‌برا‌‌ی‌و‌جزئ‌‌قیآنکه‌کاربر‌موظف‌باشد‌برنامه‌دق‌‌يبه‌جا

‌.‌‌رسدیمصرف‌م‌‌بهدر‌هر‌ماه‌از‌طول‌دوره‌ساخت‌‌يمساو‌‌ي‌پروژه‌در‌بخش‌ها‌‌یکل‌‌ي‌هانه‌یفرض‌شده‌است‌که‌هز

ساخت دوره‌ سود‌ هز‌‌‌مبلغ‌ از‌ استفاده‌ ا‌‌گذاريسرمایه‌‌ي‌هانهیبا‌ فرض‌ با‌ و‌ امت‌‌نکهیپروژه‌ گونه‌ از‌‌‌‌ازیهر‌ بعد‌ گرنت‌ و‌

‌.‌دگرد‌ی‌محاسبه‌م‌شود،‌یم‌يآور‌در‌ساخت‌جمع‌ي‌گذارهیسرما

فعال‌‌‌‌گذاري‌سرمایه‌هاي‌‌هزینه‌‌جدول‌در‌‌‌‌"Intermediate"و‌‌‌‌"Complex"‌‌ي‌ها‌‌نه‌یتنها‌در‌زمان‌انتخاب‌گز‌‌جدول‌‌نیا

‌.‌شوند‌یمحاسبه‌و‌به‌مدل‌داده‌م‌ي‌ورود‌ک‌یها‌در‌نهیهز‌ه‌یکل‌"Simple"‌نهیاست‌و‌در‌زمان‌انتخاب‌گز‌

 ( Permanent Financingجزئیات شرایط مالی )–شرایط تامین مالی پروژه  -6-3-1

پرو در‌ که‌ تسهیلاتی‌ یا‌ و‌ وام‌ کلی‌ میساختار‌ قرار‌ استفاده‌ مورد‌ مطابق‌‌گیرندژه‌ ‌،( ‌‌جدول‌در‌‌(‌‌21-1شکل‌

"Permanent Financing"شود.‌در‌این‌مدل‌براي‌وام‌و‌یا‌تسهیلات‌تنها‌یک‌منبع‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌‌مشخص‌می‌‌

از‌این‌‌شود.‌‌میبه‌مدل‌داده‌‌‌‌به‌عنوان‌ورودي‌‌‌4وام‌‌هزینه‌هايو‌‌‌‌3،‌نرخ‌بهره‌2،‌مدت‌زمان‌بازپرداخت‌1درصد‌واماست.‌‌

شود.‌تسهیلات‌قابل‌استفاده‌‌اطلاعات‌در‌قسمت‌محاسبات‌تامین‌مالی‌و‌به‌دست‌آوردن‌جریان‌مالی‌پروژه‌استفاده‌می

هاي‌تجدید‌پذیر‌در‌فاز‌دوم‌گزارش‌به‌طور‌مفصل‌مورد‌ارزیابی‌قرار‌گرفته‌است.‌بنابر‌نیاز‌و‌‌در‌بخش‌احداث‌نیروگاه

در‌‌توانند‌به‌عنوان‌منبع‌تامین‌مالی‌براي‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرند.‌‌هریک‌از‌این‌تسهیلات‌می‌‌‌گذار‌شرایط‌سرمایه

‌.‌کندمیکاربر‌پس‌از‌انتخاب‌تسهیلات‌مورد‌نظر‌خود،‌اطلاعات‌و‌شرایط‌آن‌را‌در‌مدل‌تعریف‌این‌حالت‌

 
1 % Debt (% of hard costs) 
2 Debt Term 
3 Intrest Rate on Term Debt 
4 Lender’s Fee (% of total borrowing) 
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‌‌Permanent Financingجدول:‌21-1شکل‌‌

- % Debt ‌:کند.‌‌مشخص‌می‌گذاريسرمایه‌هاي‌میزان‌وام‌را‌بر‌حسب‌درصدي‌از‌هزینه‌این‌سلول‌ 

Debt Term‌‌:را‌نشان‌م‌‌‌يها‌تعداد‌سال استفاده‌م‌‌کهی‌صورت‌‌در.‌‌دهد‌یبازپرداخت‌وام‌ از‌وام‌ مقدار‌‌)‌‌نیا‌‌‌کند،یپروژه‌

‌(‌شود.‌ف‌یبرق‌تعر‌ین‌یتضم‌د‌یطول‌قرارداد‌خر‌‌يمساو‌ا‌یبزرگتر‌از‌صفر‌و‌کوچکتر‌‌ی‌ستیبا

Interest Rate on Term Debt‌:شود.‌در‌این‌قسمت‌وارد‌میسود‌وام‌مورد‌استفاده‌در‌پروژه‌‌

‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌نداتوینم‌‌يورود‌نیا)

Lender's Fee (% of total borrowing)‌‌:به‌عنوان‌هز‌که‌وام‌‌یمبلغ در‌‌نهیدهنده‌ ‌‌به‌صورت‌و‌‌‌‌کندیم‌‌افتیوام‌

‌‌‌است.‌‌ری‌درصد‌متغ‌‌4تا‌‌‌‌1نی‌مقدار‌معمولا‌ب‌نیا‌‌.شود‌درصدي‌از‌میزان‌مبلغ‌وام‌بیان‌می

‌‌‌(‌مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌تواندینم‌‌يورود‌نیا)

- Required Minimum Annual DSCR‌‌:پارامتر‌‌‌DSCR‌‌‌(Debt Service Coverage Ratio)براي‌‌‌‌يقید‌‌بیانگر‌‌‌‌

‌‌زان‌یسالانه‌بر‌م‌‌يبرداربهره‌‌یمال‌‌‌انیکردن‌جر‌‌‌میبه‌صورت‌سالانه‌از‌تقسو‌‌است‌‌گذار‌‌هاي‌سرمایهتضمین‌بازپرداخت‌

‌‌یی‌توانا‌‌‌یبررس‌‌‌يپارامتر‌برا‌‌نیاز‌ا‌‌‌توانندیم‌‌زیست‌تودهي‌‌هانیروگاه‌‌‌مالکان.‌‌شود‌یبازپرداخت‌وام‌)اصل‌و‌سود(‌محاسبه‌م

‌‌ي‌هاو‌پروژه‌‌‌ی‌خصوص‌‌‌يها‌بخش‌‌يدر‌طول‌مدت‌وام‌برا‌‌‌‌‌DSCRن‌یانگیمبازپرداخت‌وام‌به‌صورت‌سالانه‌استفاده‌کنند.‌‌

مخصوص‌هر‌وام‌و‌‌‌‌ط‌ی‌سالانه‌به‌شرا‌‌‌‌‌DSCRممینیم‌‌.رد‌ی‌گیقرار‌م‌‌‌5/1تا‌‌‌‌2/1معمولا‌در‌بازه‌‌‌‌ي‌تجار‌‌ي‌گذارهیسرما

براي‌صاحب‌نظران‌اقتصادي‌منطقی‌‌‌3/1تا‌‌1‌/1گفت‌در‌بازه‌‌‌توانیم‌به‌صورت‌حدودي‌دارد،‌اما‌‌یبستگ‌دی‌تول‌نیتخم

‌.‌خواهد‌بود

‌(‌داشته‌باشد.‌‌کیمقدار‌بزرگتر‌از‌‌د‌یبا‌‌يورود‌نیا)

- Actual Minimum DSCRاز‌بین‌پارامترهاي‌‌‌:DSCRترین‌مقدار‌انتخاب‌و‌در‌‌که‌سالیانه‌محاسبه‌شده‌است،‌کم‌‌

 سه‌شود.‌میزان‌مینیمم‌تعریف‌شده‌در‌بالا‌مقایشود،‌تا‌با‌این‌قسمت‌نشان‌داده‌می
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- Minimum DSCR Check Cell‌‌:زان‌یکه‌م‌‌شودیچک‌م‌‌‌قسمت‌‌ن‌یدر‌ا‌‌DSCRزانیاز‌م‌‌يبردارهر‌سال‌بهره‌‌‌ي‌برا‌‌‌‌

‌‌ر‌ی‌ز‌‌ي‌از‌روش‌ها‌‌یک‌ی‌‌ی‌ست‌ینشان‌داده‌شود،‌کاربر‌با‌‌‌"Fail"که‌‌‌‌ی‌شده‌توسط‌کاربر‌تجاوز‌نکند.‌در‌صورت‌‌فیتعر‌‌‌ممینیم

 حل‌مشکل‌انتخاب‌کند.‌‌‌يرا‌برا

 وام‌پروژه‌‌زانیکاهش‌م‌ -1

‌شتر‌یدرآمد‌ب‌د‌یبرق‌به‌منظور‌تول‌ین‌یتضم‌دی‌نرخ‌خر‌ش‌یافزا‌ -2

‌هستند:‌‌‌ترينیی‌احتمال‌پا‌ي‌دارا‌نه‌یدو‌گز‌‌نیا

‌مدت‌زمان‌بازپرداخت‌وام‌ش‌یافزا‌ -3

 کاهش‌سود‌وام -4

- Required Average DSCRدر‌قسمت‌‌:‌همان‌ بیان‌شد،‌‌‌‌"Required Minimum Annual DSCR"گونه‌که‌

در‌طول‌مدت‌‌‌‌‌‌DSCRن‌یانگیمشود.‌‌به‌منظور‌ارزیابی‌توانایی‌بازپرداخت‌وام‌توسط‌طرح‌محاسبه‌می‌‌DSCRپارامتر‌‌

‌گیرد.‌می‌قرار‌‌5‌/1تا‌‌‌2/1در‌بازه‌‌‌معمولا‌يتجار‌‌ي‌گذارهیسرما‌يهاو‌پروژه‌‌یخصوص‌‌ي‌هابخش‌‌يوام‌برا

- Average DSCR Check Cellمانند‌قسمت‌قبل‌در‌صورتیکه‌میانگین‌‌‌:DSCRهاي‌بهرهمحاسبه‌شده‌براي‌سال‌‌-

 شود.‌‌نشان‌داده‌می‌"Pass"از‌میزان‌تعیین‌شده‌در‌قسمت‌قبل‌بیشتر‌باشد،‌در‌این‌قسمت‌گزینه‌رداري‌نیروگاه‌ب

- % Equity‌‌:محاسبه‌‌‌‌قسمت‌‌‌ن‌یادر‌‌‌‌شود‌‌‌ن‌یگذار‌تامه‌یتوسط‌آورده‌سرما‌‌د‌ی‌پروژه‌که‌باگذاري‌‌سرمایه‌‌نه‌یاز‌هز‌‌‌ی‌بخش‌

 .‌شودیدرصد‌کل‌کسر‌م‌‌صددرصد‌وام‌از‌‌‌زانیم‌،محاسبه‌ي‌براوارد‌کردن‌عدد‌توسط‌کاربر‌نیست‌و‌به‌‌يازین.‌شود‌یم

- Target After-Tax Equity IRR‌‌:گذار‌انتظار‌‌هیاست‌که‌سرما‌‌ي‌اهینرخ‌بازگشت‌سرما‌‌ممینیپارامتر‌نشان‌دهنده‌م‌‌نیا

‌به‌دست‌آورد.‌‌ي‌ممکن‌هايگذاره‌یسرما‌ر‌یبا‌سا‌‌سه‌یدارد‌در‌مقا

- Weighted Average Cost of Capital (WACC):هزینه‌‌‌ وزنی‌ سرمایهمیانگین‌ )هاي‌ حداقل‌‌‌‌،(WACCاي‌

دهد‌که‌بر‌مبناي‌جلب‌رضایت‌بستانکاران،‌صاحبان‌و‌‌هاي‌موجود‌یک‌طرح‌را‌نشان‌میبراي‌داراي‌‌بازگشت‌سرمایه‌

با‌در‌‌‌‌WACCهاي‌یک‌طرح‌ممکن‌است‌از‌منابع‌مالی‌متفاوتی‌تامین‌شوند.‌‌شود.‌هزینهمی‌‌گذاران‌طرح‌تعیینسرمایه

‌شود.‌‌گذاري‌محاسبه‌میهاي‌سرمایه‌نظر‌گرفتن‌ارزش‌نسبی‌هریک‌از‌بخش‌

محاسبه‌‌از‌فرمول‌زیر‌‌استفاده،‌‌‌‌به‌نسبت‌‌ات‌یمال‌‌‌يها‌نهیگذار‌بعد‌از‌کسر‌هز‌‌هیوام‌و‌آورده‌سرما‌‌‌زان‌یم‌‌بیپارامتر‌از‌ترک‌‌نیا

 ‌‌.شود‌یم

𝑊𝐴𝐶𝐶 = (𝑇𝑎𝑟𝑔𝑒𝑡 𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝑇𝑎𝑥 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 𝐼𝑅𝑅 × 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑔𝑒 ) + (𝑆𝑒𝑛𝑖𝑜𝑟 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑃𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑔𝑒 ×

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑛 𝑇𝑒𝑟𝑚 𝐷𝑒𝑏𝑡 × (1 − 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝑅𝑎𝑡𝑒))‌ 

- Other Closing Costs‌‌:سا‌ سرما‌‌ییهانه‌یهز‌‌ریشامل‌ که‌ براهیاست‌ و‌‌‌‌افتیدر‌‌ي‌گذار‌ شرا‌‌ایوام‌ کردن‌ ‌‌طی‌فراهم‌

 ‌‌نشده‌است.‌هاي‌بالا‌در‌نظر‌گرفته‌و‌در‌گزینه‌دهد‌یانجام‌م‌یخصوص‌‌ي‌گذارهیسرما
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   (Summary of Sources of Funding for Total Installed Cost) خلاصه وضعیت تامین مالی -7-3-1

این‌‌‌‌.شودمحاسبه‌میدر‌نرم‌افزار‌در‌قالب‌جدولی‌‌گذاري‌کلی‌‌ها‌از‌سرمایهگذار‌و‌درصد‌آنمیزان‌وام‌و‌آورده‌سرمایه‌

در‌صورت‌وارد‌کردن‌سود‌دوره‌ساخت‌و‌مبالغ‌رزرو‌براي‌طرح،‌درصد‌‌‌‌نشان‌داده‌شده‌است.‌(‌‌18-‌2شکل‌)اطلاعات‌در‌‌

توسط‌کاربر‌وارد‌شده‌متفاوت‌‌‌‌"Permanent Financing"گذار‌با‌آنچه‌در‌جدول‌‌محاسبه‌شده‌براي‌وام‌و‌آورده‌سرمایه

شود.‌این‌‌ر‌گرفته‌میگذاري‌در‌نظهاي‌سرمایه‌افزار‌مبالغ‌رزرو‌و‌سود‌دوره‌ساخت‌در‌محاسبات‌هزینهخواهد‌بود.‌در‌نرم

باشد‌و‌این‌‌گذاري‌طرح‌با‌کسر‌این‌مبالغ‌میهاي‌سرمایهدرصد‌وام‌شامل‌هزینه‌محاسبه‌مبلغ‌وام،‌‌‌‌در‌در‌حالیست‌که‌‌

گذار‌تامین‌شوند.‌به‌همین‌دلیل‌در‌درصدهاي‌محاسبه‌شده‌در‌این‌جدول‌و‌‌مبالغ‌باید‌به‌طور‌مستقیم‌از‌آورده‌سرمایه‌

‌تفاوت‌وجود‌خواهد‌داشت.‌‌"Permanent Financing"‌درصدهاي‌وارد‌شده‌در‌جدول

 

‌‌Summary of Sources of Funding for Total Installed Costsجدول:‌22-1شکل‌‌

- Senior Debt (funds portion of hard costs)‌‌:شود.‌عدد‌مربوط‌در‌این‌قسمت‌میزان‌مبلغ‌وام‌طرح‌نشان‌داده‌می‌‌

چنین‌از‌تقسیم‌‌هم.‌‌آیدمی‌به‌دست‌‌‌‌"Size of Debt"و‌قسمت‌‌‌‌"Cash Flow"‌‌کاربرگاز‌محاسبات‌انجام‌شده‌در‌‌

 شود.‌‌شود،‌درصد‌وام‌از‌هزینه‌کلی‌تعیین‌میمی‌محاسبه‌G81این‌عدد‌بر‌میزان‌هزینه‌کلی‌نصب‌که‌در‌سلول‌

- Equity (funds balance of hard costs + all soft costs)بدون‌در‌نظر‌‌گذار‌‌:‌در‌این‌قسمت‌کل‌آورده‌سرمایه

بیان‌ گرنت‌ در‌‌می‌‌گرفتن‌ شده‌ انجام‌ محاسبات‌ از‌ مربوط‌ عدد‌ قسمت‌‌‌‌"Cash Flow"‌‌کاربرگ‌شود.‌  Equity"و‌

Investment"گونه‌که‌بیان‌شد‌از‌تقسیم‌این‌عدد‌بر‌میزان‌هزینه‌کلی‌نصب‌که‌در‌سلول‌‌همان‌شود.‌‌به‌دست‌آورده‌می‌‌

G81شود.‌گذار‌از‌هزینه‌کلی‌تعیین‌میشود،‌درصد‌آورده‌سرمایهمی‌محاسبه‌ 

- Total Value of Grants‌‌:هایی‌که‌ممکن‌است‌به‌طرح‌تعلق‌گیرد،‌مشخص‌‌هزینه‌و‌کمک‌‌‌‌ازها‌یامت‌‌هیکل‌‌قسمت‌‌نیدر‌ا‌

‌.‌‌شود‌یم

- Total Installed Cost‌‌:مجموع سرما‌‌یکل‌‌‌هاينهیهز‌‌برابر‌ آورده‌ از‌ وامه‌یحاصل‌ هز‌،‌‌گذار،‌ امتنهیکمک‌ و‌ ‌‌ازهایها‌

 ‌‌‌دهد.را‌نشان‌می‌‌پروژه‌نصب‌ی‌کل‌نه‌یهز‌‌به‌عبارتی‌.‌باشدمی

   ( Taxهای مربوط به آن )مالیات، شرایط و معافیت -8-3-1

 شود.‌‌‌وارد‌می‌(23-‌1شکل‌)شرایط‌مربوط‌به‌مالیات‌شامل‌مالیات‌بر‌درآمد‌و‌استهلاک‌مطابق‌‌"Tax"در‌جدول‌‌
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‌‌Taxجدول:‌23-1شکل‌‌

- Is owner a taxable entity?است.‌‌اتیمعاف‌از‌مال‌ای‌‌اتیپروژه‌شامل‌مال‌‌‌دهدمی‌‌:‌نشان‌‌‌ 

- Income Tax Rate‌:1کند‌میزان‌مالیات‌بر‌درآمد‌را‌مشخص‌می‌‌.‌

- Select Method of Depreciation calculation150بر‌اساس‌ماده‌کند.‌:‌روش‌محاسبه‌استهلاک‌را‌مشخص‌می‌‌

 .2شده‌است‌رفتهیپذ‌م‌یمستقخط‌و‌‌‌ی‌محاسبه‌استهلاک‌به‌دو‌روش‌نزول‌م‌یمستق‌ي‌هاات‌یقانون‌مال

- Depreciation Allocation:در‌این‌قسمت‌کاربر‌به‌جدول‌‌‌‌"Depreciation  Allocation of Costs"ارجاع‌داده‌‌‌‌

 ‌‌.3شوند‌را‌مشخص‌کند‌هاي‌تعریف‌شده‌مستهلک‌میگذاري‌که‌در‌سالهاي‌سرمایه‌شود‌تا‌درصدي‌از‌هزینهمی

 ( Supplemental Revenue Streams: Tipping Fees) جانبی نیروگاه جدول هزینه و درآمد   -9-3-1

کلیه‌موارد‌مربوط‌به‌درآمدهاي‌جانبی‌‌" ‌‌Supplemental Revenue Streams: Tipping Fees"ولدر‌جد

نیروگاه‌هاي‌زیست‌توده‌به‌تفکیک‌از‌کاربر‌گرفته‌می‌شود‌و‌حجم‌انها‌در‌سال‌محاسبه‌خواهد‌شد.‌با‌توجه‌به‌تفاوت‌‌

مانده‌از‌فرایند‌سوختن‌زباله،‌جدول‌مذکور‌‌‌نیروگاه‌هاي‌زباله‌سوز‌در‌نوع‌مصرف‌مواد‌ورودي‌و‌خروجی‌یا‌پسماند‌‌باقی‌

به‌صورتی‌تنظیم‌شده‌که‌کاربر‌پارامترهاي‌متفاوتی‌از‌نیروگاه‌مد‌نظر‌خویش‌را‌با‌واحدهاي‌قابل‌محاسبه‌بتواند‌وارد‌‌

‌دهد.‌جدول‌مذکور‌را‌نمایش‌می‌‌‌(24-1شکل‌‌‌)کند.

 
 شوند.‌هاي‌مستقیم‌میقانون‌مالیات‌105ها‌شامل‌ماده‌نیروگاه1

‌رانیکه‌از‌منابع‌مختلف‌در‌ا‌‌یاشخاص‌حقوق‌‌ریسا‌‌یانتفاع‌‌يها‌تیاز‌فعال‌‌یها‌و‌درآمد‌ناشدرآمد‌شرکت‌‌جمع‌‌:میمستق‌‌ي‌اتهایقانون‌مال‌‌105ماده‌‌

‌‌ن‌یکه‌طبق‌مقررات‌ا‌‌يموارد‌‌يمقرر‌به‌استثنا‌‌يهاتیو‌کسر‌معاف‌‌رمعاف‌یحاصل‌از‌منابع‌غ‌‌يهاانیپس‌از‌وضع‌ز‌‌شود،ی‌م‌‌لیتحص‌‌‌رانیخارج‌از‌ا‌‌ای

‌%(‌خواهند‌بود.‌25و‌پنج‌درصد‌)‌‌ستیبه‌نرخ‌ب‌اتیباشد،‌مشمول‌مالی‌م‌يانرخ‌جداگانه‌‌ي‌قانون‌دارا

 
در‌طی‌عمر‌مفید‌یکسان‌و‌ثابت‌است‌و‌این‌روش‌بر‌این‌ استهلاک :‌در‌این‌روش‌میزان‌هزینهروش‌خط‌مستقیم‌یا‌اقساط‌مساوي‌استهلاک2

ل‌زیر‌قابل‌محاسبه‌‌هاي‌استهلاک‌در‌این‌روش‌از‌فرموهزینه‌‌.فرض‌استوار‌است‌که‌با‌گذشت‌زمان‌از‌ارزش‌دارایی‌به‌صورت‌یکسان‌کاسته‌می‌شود
‌باشد:می

‌هزینه‌استهلاک‌هر‌دوره‌‌‌=‌اسقاط(‌ارزش‌‌–عمر‌مفید‌)سال(‌/)بهاي‌تمام‌شده‌
باشد‌و‌به‌عبارت‌دیگر‌هر‌هاي‌بعد‌میسال‌هاي‌اول‌بیشتر‌از‌سال استهلاک :‌در‌این‌روش‌فرض‌بر‌این‌است‌که‌هزینهروش‌نزولی‌استهلاک
یابد‌و‌توجیه‌به‌این‌شکل‌است‌که‌کارایی‌دارایی‌نو‌بیش‌از‌‌هاي‌قبل‌کاهش‌میآن‌نسبت‌به‌سال استهلاک گذرد‌هزینهسال‌که‌از‌عمر‌دارایی‌می

‌شود:‌هاي‌استهلاک‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میهزینه‌.گیردکهنه‌است‌و‌در‌سال‌هاي‌اول‌بیشتر‌مورد‌استفاده‌قرار‌می
دوره‌‌هر‌استهلاک‌‌هزینه=‌‌(‌شده‌تمام‌‌بهاي‌–تا‌دوره‌محاسبه‌‌نرخ‌استهلاک‌×‌)‌استهلاک‌انباشته  

‌‌ییتمام‌شده‌دارا‌‌متیقانون‌ماخذ‌استهلاک‌ق‌‌نی‌گذشت‌زمان‌قابل‌استهلاک‌است.‌در‌ا‌‌ایثابت‌بر‌اثر‌استفاده‌‌‌‌ییدارا‌‌م‌یمستق‌‌يهاات‌یبر‌اساس‌قانون‌مال3

مدت‌زمان‌‌‌‌ایو‌‌‌‌نرخ .ردیگیموسسه‌قرار‌م‌‌‌ار‌یدر‌اخت‌يبرداربهره‌‌يقابل‌استهلاک‌آماده‌برا‌‌ییشود‌که‌دارایمحاسبه‌م‌‌یخی‌باشد‌و‌استهلاک‌از‌تاریم
‌شود.‌می‌‌ثابت‌استخراج‌يهاییاز‌جدول‌استهلاک‌دارا‌زیهر‌تجه‌ياستهلاک‌برا

http://hesabdarebartar.com/tag/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87%D9%84%D8%A7%DA%A9
http://hesabdarebartar.com/tag/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87%D9%84%D8%A7%DA%A9
http://hesabdarebartar.com/tag/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87%D9%84%D8%A7%DA%A9
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‌
‌Supplemental Revenue Streams: Tipping Fees:‌جدول‌24-1شکل‌‌

- Tipping Fee - Source #1‌‌:tipping feeمرکز‌پردازش‌‌‌‌کیشده‌در‌‌‌‌افتی‌از‌زباله‌در‌‌ی‌نیاست‌که‌بر‌مقدار‌مع‌‌ي‌درآمد‌‌

و‌سرانجام‌‌‌‌يافتتاح،‌نگهدار‌‌نهیمعمولاً‌صرف‌جبران‌هزمبلغی‌ست‌که‌‌‌‌لی‌مورد‌لندف‌‌در‌به‌عنوان‌مثال‌‌‌‌.‌ردیگ‌‌ی‌زباله‌تعلق‌م

شود،‌که‌به‌‌‌‌ی‌پرداخت‌م‌‌‌روگاه‌یبه‌عنوان‌پاداش‌به‌صاحب‌ن‌‌tipping fee،‌‌در‌واقع‌به‌عبارتی‌‌شود.‌‌‌یم‌‌‌ت‌یبسته‌شدن‌سا

در‌هر‌مورد‌شارژ‌‌‌‌ایهر‌بار،‌در‌هر‌تن‌‌‌‌يتوان‌درآمد‌آن‌را‌برا‌یبه‌منبع‌و‌نوع‌زباله‌م‌‌‌بسته‌‌کند.‌‌یدفع‌زباله‌ها‌کمک‌م

خواهد‌‌هر‌نیروگاه‌و‌محل‌احداث‌نیروگاه‌‌‌‌یمقدار‌اختصاص‌‌‌نیا‌‌شود.‌‌یدر‌هر‌تن‌فرض‌م‌‌tipping feeحالت،‌‌‌‌نی‌کرد.‌در‌ا

 بود.‌

- Quantity Received Each Yearکه‌مشمول‌‌بر‌حسب‌تن‌‌هر‌سال‌‌‌‌ی‌افتیمواد‌در‌:‌میزان‌‌tipping feeی‌مربوط‌م‌‌‌‌

 باشند.‌

- Tipping Fee - Source #2‌‌:tipping fee‌‌‌‌:مرکز‌‌‌‌کیشده‌در‌‌‌‌افتیاز‌زباله‌در‌‌‌ینیاست‌که‌بر‌مقدار‌مع‌‌‌يدرآمد‌

شود،‌که‌به‌دفع‌‌‌‌یپرداخت‌م‌‌روگاهی‌نوان‌پاداش‌به‌صاحب‌نبه‌ع‌‌tipping feeحالت،‌‌‌‌نیا‌‌‌در.‌ردیگ‌‌یپردازش‌زباله‌تعلق‌م‌

در‌هر‌مورد‌شارژ‌کرد.‌‌‌‌ا‌ی‌هر‌بار،‌در‌هر‌تن‌‌‌‌يتوان‌درآمد‌آن‌را‌برا‌‌ی‌به‌منبع‌و‌نوع‌زباله‌م‌‌بستهد‌‌کن‌‌ی‌زباله‌ها‌کمک‌م

 .‌شوداز‌کاربر‌دریافت‌میتن‌‌بر‌حسب‌‌tipping feeحالت،‌‌‌نیدر‌ا‌

- Quantity Received Each Yearهر‌سال‌که‌مشمول‌‌‌‌ی‌بر‌حسب‌تن‌کهافتی‌مواد‌در:‌حجم‌‌tipping feeمربوط‌‌‌‌

 باشند.‌یم

- Tipping Fee - Source #3‌‌:مرکز‌پردازش‌زباله‌تعلق‌‌‌‌ک‌یشده‌در‌‌‌‌افتی‌از‌زباله‌در‌‌ین‌یاست‌که‌بر‌مقدار‌مع‌‌يدرآمد‌

‌‌یشود،‌که‌به‌دفع‌زباله‌ها‌کمک‌م‌‌‌ی‌پرداخت‌م‌‌روگاه‌یبه‌عنوان‌پاداش‌به‌صاحب‌ن‌‌tipping feeحالت،‌‌‌‌ن‌ی.در‌ا‌ردیگ‌‌یم

ا‌‌ای‌هر‌بار،‌در‌هر‌تن‌‌‌‌ي‌توان‌درآمد‌آن‌را‌برا‌‌یکند‌بسته‌به‌منبع‌و‌نوع‌زباله‌م حالت،‌‌‌‌نی‌در‌هر‌مورد‌شارژ‌کرد.‌در‌

tipping feeشودیم‌افتی‌بر‌حسب‌‌تن‌از‌کاربر‌در‌‌.‌
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- Quantity Received Each Year‌‌:مشمول‌‌بر‌حسب‌تن‌که‌هر‌سال‌که‌‌‌‌ی‌افتی‌حجم‌مواد‌درtipping feeمربوط‌‌‌‌

‌.‌باشندیم

- Digestate/Ash/Other ( additional revenue)‌‌:digestateماده‌‌‌‌کی‌‌ي‌هوازیپس‌از‌هضم‌ب‌‌‌مانده،‌یماده‌جامد‌باق‌‌

احتراق‌مواد‌‌‌‌ندیفرا‌‌ماندهیخاکستر‌باق‌‌ا‌ی‌‌ashاز‌سویی‌‌ (يهواز‌یهضم‌ب‌‌ند‌یاست‌)فرا‌‌ر‌یپذ‌‌‌ب‌یتخر‌‌ستیز‌‌ه‌یقابل‌تجز‌‌هیاول

‌‌کیتواند‌به‌‌‌‌ی‌ماده‌م‌‌نی‌استفاده‌از‌ا‌‌‌روگاه،‌ین‌‌ي‌ها‌یژگ‌یبه‌و‌‌‌با‌توجه‌‌‌و‌زباله‌سوز(.‌‌‌ي‌ساز‌‌ي‌گاز‌‌ند‌یتوده‌است‌)فرا‌‌ستیز

صفر‌‌‌‌نجایدر‌ا‌‌دی‌مورد‌نظر‌باشد،‌با‌‌روگاهین‌‌يبرا‌‌يانه‌یهز‌‌‌‌ashای‌‌digestateاگر‌‌‌‌شود.‌‌لی‌منبع‌درآمد‌تبد‌‌ا‌ی‌‌یاضاف‌‌نهیهز

 ‌‌شود.‌ی‌م‌ان‌ی‌/‌گالن‌ب‌)واحد‌مالی(‌به‌‌ي‌ورود‌ن‌یوارد‌شود.ا‌

سلول‌‌‌‌ن‌یا‌‌ر‌یز‌‌‌فی‌دو‌رد‌يها‌سلول‌‌ر‌یمقاد‌‌لازم‌است‌‌د،تن‌وارد‌کن‌/)واحد‌مالی(‌‌ي‌را‌به‌ازا‌‌متی‌قکاربر‌‌اگر‌‌توجه‌شود‌که‌‌

‌.‌دسال‌قرار‌ده‌/گالنبر‌حسب‌‌‌دی‌را‌با

‌(‌.مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد‌‌تواند‌ینم‌ي‌ورود)‌

- Digestate/Ash/Other Revenue Escalation Factor‌‌:بیان‌‌پروژه‌‌‌‌دی‌عمر‌مف‌‌ه‌یبق‌‌يسلول‌نرخ‌تورم‌را‌برا‌‌نیا

 کند.‌یم

‌(‌.مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد‌تواندینم‌‌يورود)

- Digestate/Ash/Other – Quantity‌‌:مقدار‌‌digestateا‌ی‌‌‌‌ashیم‌‌‌ير‌یسب‌گالن/‌سال‌اندازه‌گدفع‌شده‌که‌بر‌ح‌‌‌‌

‌‌ن‌یا‌‌ي‌بالا‌‌فیدو‌رد‌‌‌يهاسلول‌‌‌ر‌یمقاد‌‌،شود‌‌يری‌برحسب‌تن/‌سال‌اندازه‌گ‌‌‌‌‌ashای‌‌‌‌digestateاگر‌توجه‌شود‌که‌‌‌‌شود.‌

‌.‌مقدار‌دهی‌گردد‌بر‌حسب‌دلار/تن‌‌د‌یسلول‌با‌

‌(‌.مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد‌تواندینم‌‌يورود)

- Waste Heat -- Heat Capture Efficiency‌‌:را‌نشان‌‌‌‌ی‌بازده‌‌‌ي‌ورود‌‌ن‌یندارند.‌ا‌‌‌بازدهی‌‌‌٪‌‌100ی‌حرارت‌‌ي‌مبدلها

 شود.‌‌ی‌م‌ل‌یشکل‌قابل‌استفاده‌تبد‌‌ک‌یبه‌‌ی‌اتلاف‌يکه‌با‌استفاده‌از‌آن‌گرما‌‌دهد‌یم

- Waste Heat -- BTUs available for sale‌‌:فروش‌است‌و‌با‌کم‌کردن‌مقدار‌حرارت‌‌‌‌ي‌موجود‌برا‌‌یاتلاف‌‌يگرما‌‌ن‌یا

ژنراتور(‌‌‌‌ی‌ژنراتور‌)نرخ‌حرارت‌‌‌ازیمورد‌ن‌‌يوات‌ساعت‌لازم‌است‌از‌کل‌گرما‌‌لو‌یک‌‌‌‌1د‌یتول‌‌يکه‌برا‌‌BTUلازم‌برحسب‌‌

برا س‌‌ازین‌‌‌‌kWh1د‌یتول‌‌يکه‌ بازده‌ کردن‌ با‌ضرب‌ سپس‌ و‌ اتلاف‌‌یبازگردان‌‌ستم‌یاست،‌  heat capture)‌‌یحرارت‌

efficiencyشود.‌‌ی‌(‌محاسبه‌م 

- Waste Heat -- Selling Price/Avoided Cost‌‌:فروخته‌‌‌‌ي(‌گرما‌نهیاجتناب‌از‌هز‌‌لیارزش‌بازار‌به‌دل‌‌ای)‌‌متیق

 (.‌یخرده‌فروش‌يدها‌ی‌جبران‌خر‌ا‌یشده‌)

- Waste Heat -- Selling Price Escalation Factor‌‌:کند‌یم‌‌بیان‌پروژه‌‌‌‌دیعمر‌مف‌‌هیبق‌‌ي‌سلول‌نرخ‌تورم‌را‌برا‌‌نیا.‌

‌(‌.مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد‌تواندینم‌‌يورود)
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   (Cost-Based Tariff Rate Structureساختار و شرایط خرید تضمینی برق ) -10-3-1

شود.‌‌شرایط‌مربوط‌به‌خرید‌برق‌تضمینی‌از‌کاربر‌گرفته‌می‌‌،"Cost-Based Tariff Rate Structure"جدول‌‌در‌‌

که‌باید‌‌‌‌هستندمواردي‌‌شود‌و‌نرخ‌افزایش‌سالانه‌‌شامل‌افزایش‌سالانه‌میدرصدي‌از‌تعرفه‌که‌‌مدت‌زمان‌خرید‌برق،‌‌

ایران‌شرایط‌خرید‌‌‌‌در‌‌اطلاعات‌این‌جدول‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌‌(‌25-1شکل‌)‌در‌‌‌به‌عنوان‌ورودي‌به‌مدل‌داده‌شود.‌

توان‌از‌‌می‌جدولاین‌‌تبراي‌ثبت‌اطلاعا‌بنابراین‌شود،هاي‌تجدید‌پذیر‌توسط‌ساتبا‌تعیین‌میبرق‌تضمینی‌براي‌پروژه

‌‌‌استفاده‌کرد.‌اطلاعات‌روز‌سایت‌ساتبا‌

 

‌‌Cost-Based Tariff Rate Structureجدول:‌25-1شکل‌‌

- Based Tariff-Payment Duration for Cost‌:1دهد‌ی‌برق‌را‌نشان‌م‌‌ی‌نیتضم‌‌دی‌مدت‌زمان‌قرارداد‌خر‌‌.‌

- % of Year-One Tariff Rate Escalated: شود‌یسالانه‌م‌‌‌شیاز‌تعرفه‌است‌که‌شامل‌افزا‌‌ينشان‌دهنده‌درصد‌‌.

لحاظ‌‌‌‌شی‌برق‌نرخ‌افزا‌‌دی‌تمام‌تعرفه‌خر‌‌‌ایو‌‌‌‌یبخش‌‌يافزار‌براها‌و‌احتمالات،‌در‌نرمتی‌در‌نظر‌گرفتن‌عدم‌قطع‌‌يبرا

‌خواهد‌بود.‌‌متفاوت‌است‌يو‌نگهدار‌‌ری‌قبل‌مانند‌قسمت‌تعم‌ي‌هاکه‌با‌تورم‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌در‌قسمت‌شود‌یم

‌درصد‌قرار‌داشته‌باشد.‌‌100تا‌‌‌‌0نیب‌یستی‌با‌يورود‌‌عدد‌

- Cost-Based Tariff Escalation Rateکند.مشخص‌می:‌درصد‌افزایش‌سالانه‌تعرفه‌برق‌را‌‌‌‌

پیش -11-3-1 یقیمت  شده  تعدیل  شده  برق)بینی  فروش  بازار   Forecasted Adjusted or Marketا 

Value)   

است‌که‌‌در‌مدل‌شرایطی‌پیش برق‌‌‌‌کهیدر‌صورتبینی‌شده‌ قرارداد‌فروش‌ توده‌‌نیروگاهطول‌ به‌صورت‌‌‌‌زیست‌

‌‌ي‌دی‌برق‌تول‌‌مت‌یسال‌مشخص‌ق‌‌ک‌یاز‌‌‌‌یل‌یبه‌هر‌دل‌‌ا‌و‌ی‌‌کمتر‌باشد‌‌نیروگاه‌‌ي‌شده‌برا‌‌فی‌تعر‌‌د‌ی‌از‌طول‌عمر‌مف‌‌ین‌یتضم

به‌‌‌‌.‌ردیگیعمر‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌م‌‌‌انیتا‌پا‌‌ندهیبازار‌آ‌‌يمحاسبه‌درآمد‌پروژه‌بر‌مبنا‌‌يجدول‌برا‌‌ن‌یا‌‌د،ینما‌‌‌رییتغ

 
معمولا‌برابر‌با‌‌‌‌ی،از‌بخش‌خصوص‌‌ر‌یپذ‌‌دیتجد‌‌يهاروگاهیبرق‌ن‌‌ینیتضم‌‌د‌یمتداول‌خر‌‌يو‌در‌قراردادها‌‌شودیم‌‌‌ن‌ییتع‌‌ساتبا‌زمان‌توسط‌‌‌‌ن‌یادر‌ایران‌‌1

را‌شامل‌‌‌‌روگاهیو‌احداث‌ن‌‌شبردی‌شروع‌قرارداد‌آغاز‌و‌دوره‌پ‌‌خ‌یبرق‌از‌تار‌‌ینیتضم‌‌دیساله‌قرارداد‌خر‌‌ستیب‌‌دوره‌‌شده‌است.سال‌در‌نظر‌گرفته‌‌‌‌ستیب

،‌‌يبرق‌در‌داخل‌کشور‌در‌قالب‌قرارداد‌دو‌جانبه،‌بورس‌انرژگذار‌مجاز‌به‌فروش‌‌هیبرق‌و‌پس‌از‌آن‌،‌سرما‌‌ینی‌تضم‌‌دیدر‌طول‌دوره‌قرارداد‌خر‌‌شود.یم

‌.است‌‌ریمجوز‌جداگانه‌امکان‌پذ‌‌افتیو‌پاک‌پس‌از‌در‌‌ریدپذیتجد‌‌يهاروگاهیخواهد‌بود.‌صادرات‌برق‌ن‌‌رو‌یوزارت‌ن‌‌دییمورد‌تا‌‌گریهر‌قالب‌د‌‌ایبازار‌برق‌و‌‌

‌
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عبارتی‌کاربر‌قادر‌است‌در‌صورت‌تمایل‌و‌به‌هر‌دلیل،‌نرخ‌خرید‌برق‌را‌سال‌به‌سال‌در‌سیستم‌وارد‌نموده‌نتایج‌تغییرات‌‌

به‌عنوان‌نمونه‌در‌صورتیکه‌‌براي‌تحلیل‌حساسیت‌مدل‌نسبت‌به‌قیمت‌تعرفه؛‌یا‌‌قیمت‌را‌بر‌مدل‌بررسی‌کند.‌مثلا‌‌

تواند‌عمر‌قرارداد‌خرید‌تضمینی‌برق‌در‌جدول‌‌کاربر‌بخواهد‌نرخ‌تعدیل‌را‌به‌صورت‌سالانه‌براي‌تعرفه‌اعمال‌کند،‌می

مبناي‌نرخ‌تعدیل‌سالانه‌با‌استفاده‌از‌‌هاي‌عمر‌پروژه‌بر‌‌قبل‌را‌برابر‌یک‌سال‌انتخاب‌کند‌و‌تعرفه‌را‌براي‌باقی‌سال

‌‌نده‌یبازار‌آ‌‌ي‌محاسبه‌درآمد‌پروژه‌بر‌مبنا‌‌ي‌ها‌برايمجموعه‌ورود‌‌در‌این‌جدول‌وارد‌نماید.‌‌‌"Year-by-Year"گزینه‌‌

‌‌‌.‌ردیگی‌عمر‌پروژه‌مورد‌استفاده‌قرار‌م‌انیبرق‌و‌تا‌پا‌‌ی‌نیقرارداد‌فروش‌تضم‌يبعد‌از‌انقضا

- Select Market Value Forecast Methodologyافزار‌در‌نظر‌گرفته‌‌:‌در‌این‌قسمت‌دو‌گزینه‌براي‌کاربر‌در‌نرم

کند.‌در‌حالت‌دوم‌‌شده‌است.‌در‌حالت‌اول‌کاربر‌اطلاعات‌سال‌اول‌فروش‌در‌بازار‌آزاد‌و‌نرخ‌افزایش‌سالانه‌را‌وارد‌می

 افزار‌تعیین‌کند.‌‌کاربر‌بایستی‌تعرفه‌خرید‌برق‌را‌براي‌هر‌سال‌براي‌نرم

‌‌‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌(‌26-‌1شکل‌)مطابق‌‌موارد‌زیر‌‌"Year One"‌نهیصورت‌انتخاب‌گز‌‌‌در

 
‌‌Forecasted Adjusted or Market Valueجدول:‌26-1شکل‌‌

- Value of energy, capacity & RECs, Yr 1‌:ت‌یظرف‌،‌يارزش‌بازار‌انرژ‌يمترهااپار‌بیبر‌اساس‌ترک‌يورود‌‌نیا‌‌‌

امت انرژ‌‌يازهایو‌ به‌ برا‌‌ی‌در‌همان‌سال‌‌ر‌یپذ‌د‌یتجد‌‌يها‌يمربوط‌ پروژه‌ بهره‌‌ن‌یاول‌‌ي‌که‌ به‌ ‌‌رسد،‌یم‌‌ي‌تجار‌‌يبرداربار‌

‌.‌‌شود‌یم‌‌افزار‌واردنرم‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌به‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربرو‌بر‌حسب‌‌محاسبه

‌ته‌باشد.‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داش‌ی‌ستیبا‌‌يورود‌نیا

Market Value Escalation Rate‌‌:برق‌توسط‌کاربر‌به‌مدل‌داده‌‌‌‌دی‌متر‌به‌عنوان‌نرخ‌رشد‌ارزش‌بازار‌تولاپار‌‌ن‌یا

‌مقدار‌بزرگتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌‌د‌یبا‌‌يورود،‌تا‌نرخ‌تغییرات‌تعرفه‌در‌محاسبات‌در‌نظر‌گرفته‌شود.‌شود‌یم

بعد‌‌‌‌ی‌بازه‌زمان‌‌يمنحصر‌به‌فرد‌سالانه‌برا‌‌يها‌ارزش‌‌زانیقادر‌خواهد‌بود‌مکاربر‌‌‌‌"Year-by-Year"‌‌نهیانتخاب‌گز‌‌‌با

‌"Complex Inputs"‌‌کاربرگو‌در‌‌‌‌پروژه‌را‌در‌مدل‌‌د‌یعمر‌مف‌‌‌انیبرق‌و‌قبل‌از‌پا‌‌‌ین‌یقرارداد‌فروش‌تضم‌‌ياز‌انقضا

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌(17-1شکل‌)در‌‌‌هجدول‌مربوط‌وارد‌کند.

برابر‌صفر‌قرار‌داده‌‌‌‌Cash Flowدر‌کاربرگ‌‌‌‌84Gباید‌توجه‌داشت‌که‌سلول‌‌‌‌"Year One"‌‌در‌صورت‌انتخاب‌گزینه‌‌

‌است.‌زیست‌توده‌روگاهیسالانه‌ن‌لیمحاسبه‌تعرفه‌براساس‌نرخ‌تعد‌‌ند‌یفرا‌ن‌یدر‌واقع‌هدف‌از‌اشود.‌

‌‌زان‌یکاربر‌قادر‌خواهد‌بود‌منشان‌داده‌شده‌است،‌‌‌‌‌27-1شکل‌‌همانگونه‌که‌در‌‌‌‌"Year-by-Year"‌‌نهیانتخاب‌گز‌‌با

‌‌د‌یعمر‌مف‌‌‌انیبرق‌و‌قبل‌از‌پا‌‌ین‌یقرارداد‌فروش‌تضم‌‌يبعد‌از‌انقضا‌‌‌یبازه‌زمان‌‌‌يمنحصر‌به‌فرد‌سالانه‌برا‌‌يها‌ارزش

‌.‌وارد‌کند‌‌"Complex Inputs"و‌در‌کاربرگ‌‌پروژه‌را‌در‌مدل‌
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‌Year by Yearدر‌حالت‌‌Forecasted Adjusted or Market Valueجدول‌‌:27-1شکل‌‌

  ( Incentivesهای خصوصی و دولتی احداث نیروگاه ) مشوق -12-3-1

یا‌دولتی‌که‌به‌طرح‌تعلق‌می‌‌هرگونه‌مشوق‌،‌‌"Incentives"در‌جدول‌‌ افزار‌تعریف‌‌گیرد،‌براي‌نرمخصوصی‌و‌

در‌محاسبات‌درآمدها‌و‌هزینه‌می تا‌ پروژه‌لحاظ‌گردد.‌در‌‌شود‌ این‌جدول‌‌‌‌(‌28-1شکل‌)هاي‌ نیاز‌در‌ اطلاعات‌مورد‌

‌شود.‌‌مشاهده‌می

‌

‌‌Incentivesجدول‌:‌28-1شکل‌‌

هایی‌از‌جانب‌دولت‌به‌صاحبان‌این‌صنایع‌اعطا‌خواهد‌شد.‌در‌‌هاي‌تجدید‌پذیر‌و‌توسعه‌آن‌مشوقدر‌زمینه‌انرژي‌

 باشد.‌می‌قسمتشوند.‌مدل‌داراي‌دو‌ها‌مدل‌میافزار‌ارائه‌شده‌این‌مشوق‌نرم

درامد‌مشمول‌‌معافیت‌مالیاتی،‌‌‌‌بنابر‌قانون‌آورده‌شده‌است.‌‌‌‌(Tax Credit)‌‌ی‌الیاتمهاي‌‌در‌ابتداي‌جدول‌مشوق‌

%(‌و‌به‌مدت‌‌80برداري‌یا‌استخراج‌به‌میزان‌هشتاد‌درصد‌)از‌تاریخ‌شروع‌بهره‌‌ریپذ‌‌‌د‌ی‌تجد‌‌يها‌روگاهین‌‌يبرا‌‌ات‌یمال

(‌‌105%(‌و‌به‌مدت‌ده‌سال‌از‌مالیات‌موضوع‌ماده‌)100چهار‌سال‌و‌در‌مناطق‌کمتر‌توسعه‌یافته‌به‌میزان‌صد‌در‌صد‌)

‌قانون‌معاف‌هستند.‌این‌

فهرست‌‌لازم‌به‌ذکر‌است‌‌مالیات‌آمده‌است.‌‌‌‌در‌توضیحات‌مربوط‌به‌جدول‌‌هاي‌مستقیمقانون‌مالیات‌‌‌105ماده‌‌شرح‌‌

مناطق‌کمتر‌توسعه‌یافته‌براي‌بقیه‌مدت‌برنامه‌سوم‌توسعه‌اقتصادي،‌اجتماعی‌و‌فرهنگی‌جمهوري‌اسلامی‌ایران‌و‌‌

سازمان‌مدیریت‌و‌برنامه‌ریزي‌کشور‌و‌وزارتخانه‌هاي‌امور‌اقتصادي‌و‌دارایی‌و‌‌همچنین‌در‌آغاز‌هر‌دوره‌برنامه‌توسط‌

‌.‌‌رسد‌صنایع‌و‌معادن‌تهیه‌و‌به‌تصویب‌هیأت‌وزیران‌می‌
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را‌انتخاب‌،‌‌یکی‌کاربر‌بر‌اساس‌منطقه‌احداث‌نیروگاه،‌از‌منوي‌کشویی‌منطقه‌توسعه‌یافته‌و‌یا‌کمتر‌توسعه‌یافته‌

از‌این‌اطلاعات‌در‌‌‌‌مطابق‌قانون‌در‌مدل‌فعال‌خواهند‌شد.‌‌هاي‌معافیت()درصد‌و‌تعداد‌سال‌‌‌مالیاتی‌پس‌از‌آن‌شرایط‌‌

 شود.‌‌استفاده‌می‌"Cash Flow"‌‌بوط‌به‌مالیات‌درمحاسبات‌مر

بهره‌‌ضوابط‌‌‌جدول‌‌‌دوم‌‌قسمتدر‌‌ در‌مدت‌ نیروگاه‌ به‌عملکرد‌ )مربوط‌ در‌نظر‌‌Performance-Basedبرداري‌ ‌)

-روگاه‌ین‌‌ی‌ن‌یبرق‌تضم‌‌د‌یتعرفه‌خر‌‌‌هیموضوع‌ابلاغ‌‌يهاروگاهین‌‌ه‌یکل‌‌ينرخ‌قرارداد‌براابق‌قانون‌ساتبا،‌‌شود.‌مطگرفته‌می

این‌قانون‌نیز‌در‌‌‌‌.شودیضرب‌م‌‌‌6/0در‌عدد‌‌‌16و‌‌‌‌12و‌‌‌‌8در‌سالهاي‌‌‌،يباد‌‌‌يها‌‌‌روگاهی‌و‌پاک‌بجز‌ن‌‌ری‌پذ‌‌دی‌تجد‌‌يها

مورد‌استفاده‌‌‌‌"Cash Flow"‌‌سبات‌بعدي‌در‌اعنوان‌ضریب‌در‌مح‌افزار‌مدل‌شده‌است.‌عدد‌مربوطه‌به‌‌این‌قسمت‌از‌نرم

‌گیرد.‌‌قرار‌می‌

کننده‌محل‌‌‌انیب‌بیبه‌ترت‌Increase  Rateو‌‌‌Power Plant Locationن‌یجدول‌مذکور‌با‌عناو‌‌یانی‌دو‌سطر‌پا

‌‌ن‌یدر‌ا‌‌‌يگذار‌‌هیصورت‌که‌طبق‌قانون‌کشور‌و‌با‌هدف‌جذب‌سرما‌‌نیتعرفه‌مربوطه‌است،‌بد‌‌‌ش‌یو‌نرخ‌افزا‌‌روگاهین

برق‌را‌دو‌برابر‌‌‌‌دی‌احداث‌گردد،‌ساتبا‌تعرفه‌خر‌‌دهتو‌‌ستیز‌‌يها‌‌روگاهین‌‌ای،‌چنانچه‌در‌کلانشهرها‌و‌سواحل‌در‌صنعت

‌‌ست‌ینافع‌ز‌و‌چه‌از‌منظر‌م‌‌يانرژ‌‌دی‌چه‌از‌منظر‌تول‌‌یدولت‌‌‌یبه‌عنوان‌مشوق‌‌تواندیعامل‌م‌‌نی‌محسوب‌خواهد‌کرد.‌ا

‌گردد.‌‌‌یدر‌مناطق‌مذکور‌تلق‌‌‌هاروگاه‌یدر‌مورد‌احداث‌ن‌‌یطیمح

) هزینه -13-3-1 تجهیزات  و  قطعات  تعویض  به  مربوط   Capital Expenditures Duringهای 

Operations )   

بینی‌شده‌ناشی‌از‌تعویض‌قطعات‌‌هاي‌پیش،‌هزینه"Capital Expenditures During Operations"در‌جدول‌‌

افزار‌‌شود.‌در‌نرمبرداري‌توسط‌کاربر‌وارد‌میهاي‌بهرهدر‌طول‌سال‌‌زیست‌توده‌‌نیروگاهو‌یا‌تجهیزات‌مورد‌استفاده‌در‌‌

تعویض‌‌‌‌نیروگاه‌برداري‌از‌‌دوره‌مختلف‌در‌طول‌مدت‌بهره‌‌دو‌این‌امکان‌به‌کاربر‌داده‌شده‌که‌قطعات‌و‌یا‌تجهیزات‌را‌در‌‌

توان‌‌با‌در‌‌‌دی‌تول‌زاتیتجه‌گر‌ید‌‌ای‌ژنراتور‌‌ضیتعو‌‌‌نهی.‌به‌عنوان‌مثال‌هز‌افزار‌تعریف‌نماید.هزینه‌آن‌را‌براي‌نرمکند‌و‌

‌‌ه‌یدر‌سرما‌‌یمهم‌‌‌ار‌ی‌شده‌است،‌عامل‌بس‌‌ف‌یمشخص‌و‌تعر‌‌ت،‌یو‌نصب‌آنها‌در‌سا‌‌د‌ی‌نظر‌داشتن‌عمر‌آنها‌که‌به‌هنگام‌خر

‌اطلاعات‌موجود‌در‌این‌جدول‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌(29-1شکل‌)‌در‌‌‌.به‌شمار‌خواهد‌آمد‌‌ي‌گذار

 

 ‌Capital Expenditures During Operationsجدول:‌29-1شکل‌‌

خواهد‌داشت.‌بر‌خلاف‌‌‌‌ضیبه‌تعو‌‌ازیاست‌که‌ن‌‌ییاجزا‌‌نیتر‌یاز‌اصل‌‌‌تجهیزات‌تولید‌توان‌‌،زیست‌توده‌‌يدر‌پروژه‌ها

دارند زمانی‌مشخص‌ فواصل‌ با‌ تعمیرات‌ به‌ نیاز‌ موارد‌که‌صرفا‌ گارانتی‌‌‌‌،برخی‌ براي‌مدت‌مشخصی‌ ها‌ این‌دستگاه‌

‌باشد.‌‌اتزیتجه‌نیا‌‌ضیتعو‌‌چند‌بار‌به‌‌ازیممکن‌است‌در‌طول‌عمر‌نیروگاه‌زیست‌توده‌ن‌نی‌بنابراشوند‌و‌می
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- 1st Equipment Replacementی‌قطعات‌اصل‌‌ی‌نیگز‌یرا‌در‌مورد‌جا‌‌ی‌ات‌یفرض‌‌ي‌ها‌ورودسلول‌‌‌نی‌ا:‌در‌این‌قسمت‌‌‌‌

‌‌ی‌منابع‌مال‌‌ره‌یذخ‌‌نصورت‌یکند.‌در‌ا‌‌ی‌قطعات‌را‌وارد‌م‌‌ضی‌سال‌تعو‌ن‌یسلول‌کاربر‌اول‌نی‌ا‌در‌.‌دهندی‌م‌ش‌ی‌نما‌زات،‌یتجه

در‌کاربرگ‌‌‌‌E213عدد‌سلول‌‌‌‌ریی‌با‌تغ‌‌لی‌شود.‌در‌صورت‌تما‌‌ی‌از‌سال‌اول‌پروژه‌لحاظ‌م‌‌ضیتعو‌‌‌ن‌یا‌‌‌نهیپوشش‌هز‌‌‌يبرا

cashflowداد.‌‌ر‌ییرا‌تغ‌ی‌منابع‌مال‌رهیزمان‌ذخ‌‌بازه‌‌توانیم‌‌

 .(‌‌پروژه‌باشد‌‌دی‌از‌صفر‌و‌کمتر‌از‌عمر‌مف‌شتریب‌د‌یبا‌‌يورود)

- 1st Replacement Cost  ($ in year replaced)‌‌:ض‌یمورد‌انتظار‌تعو‌‌‌نهیسلول‌نشان‌دهنده‌هز‌‌نی‌در‌ا‌‌يورود‌‌

شود.‌‌‌ی‌پروژه‌در‌نظر‌گرفته‌م‌ي‌از‌ابتدا‌ین‌یگزیجا‌ن‌یپرداخت‌ا‌ي‌برا‌ی‌منابع‌مال‌رهی‌در‌سال‌مورد‌نظر‌است.‌ذخ‌زات‌یتجه

‌.‌ادد‌‌ریی‌را‌تغ‌یمنابع‌مال‌‌ره‌یزمان‌ذخ‌توان‌یم‌cashflowدر‌کاربرگ‌‌‌E213عدد‌سلول‌‌ریی‌با‌تغ‌لی‌در‌صورت‌تما

‌(‌صفر‌باشد.‌‌ي‌مساو‌ای‌از‌‌شتریب‌د‌یبا‌‌يورود)

- :2nd Equipment Replacementش‌ینما‌‌زات،یتجه‌‌ی‌قطعات‌اصل‌‌ی‌نیگز‌یرا‌در‌مورد‌جا‌‌‌یاتی‌فرض‌‌يها‌ورود‌سلول‌‌نیا‌‌‌‌

‌‌نه‌یپوشش‌هز‌‌‌يبرا‌‌یمنابع‌مال‌‌رهیذخ‌‌نصورتیکند.‌در‌ا‌‌یقطعات‌را‌وارد‌م‌‌‌ضیسال‌تعو‌‌‌نی‌سلول‌کاربر‌دوم‌‌نیا‌‌در.دهندیم

‌‌توان‌یم‌‌Cashflowدر‌کاربرگ‌‌‌‌E214عدد‌سلول‌‌‌‌ر‌ییبا‌تغ‌‌لی‌شود.‌در‌صورت‌تما‌‌ی‌از‌سال‌اول‌پروژه‌لحاظ‌م‌‌ض‌یتعو‌‌نیا

‌داد.‌‌‌رییرا‌تغ‌‌ی‌منابع‌مال‌‌ره‌یزمان‌ذخبازه‌

‌(‌پروژه‌باشد.‌‌دی‌از‌صفر‌و‌کمتر‌از‌عمر‌مف‌شتریب‌د‌یبا‌‌يورود)

- : 2nd Replacement Cost ($ in year replaced)ض‌یمورد‌انتظار‌تعو‌‌‌نهیسلول‌نشان‌دهنده‌هز‌‌نی‌در‌ا‌‌يورود‌‌‌‌

شود.‌‌‌ی‌پروژه‌در‌نظر‌گرفته‌م‌ي‌از‌ابتدا‌ین‌یگزیجا‌ن‌یپرداخت‌ا‌ي‌برا‌ی‌منابع‌مال‌رهی‌در‌سال‌مورد‌نظر‌است.‌ذخ‌زات‌یتجه

 .‌اد‌د‌‌رییرا‌تغ‌ی‌منابع‌مال‌رهی‌زمان‌ذخ‌‌توانیم‌Cashflowدر‌کاربرگ‌‌‌E214عدد‌سلول‌‌ریی‌با‌تغ‌لی‌در‌صورت‌تما

‌(‌صفر‌باشد.‌‌ي‌مساو‌ای‌از‌‌شتریب‌د‌یبا‌‌يورود)

- 3rd Equipment Replacement:ش‌ی‌نما‌‌زات،یتجه‌‌ی‌قطعات‌اصل‌‌ین‌یگزی‌را‌در‌مورد‌جا‌‌یات‌یفرض‌‌ي‌ها‌ورودسلول‌‌ن‌یا‌‌‌‌

پوشش‌‌‌‌ي‌برا‌‌ی‌منابع‌مال‌‌‌ره‌یذخ‌‌نصورت‌ی‌کند.‌در‌ا‌‌ی‌قطعات‌را‌وارد‌م‌‌ضی‌سال‌تعو‌‌نیسلول‌کاربر‌سوم‌‌‌ن‌یا‌‌در‌.دهندیم

‌cashflowدر‌کاربرگ‌‌‌‌E215عدد‌سلول‌‌‌‌رییبا‌تغ‌‌لی‌شود.‌در‌صورت‌تما‌‌یاز‌سال‌اول‌پروژه‌لحاظ‌م‌‌‌ضیتعو‌‌نی‌ا‌‌نهیهز

‌داد.‌‌ر‌ییرا‌تغ‌‌یمنابع‌مال‌‌رهیزمان‌ذخ‌‌توانیم

‌(‌پروژه‌باشد.‌‌دی‌از‌صفر‌و‌کمتر‌از‌عمر‌مف‌شتریب‌د‌یبا‌‌يورود)

- 3rd Replacement Cost ($ in year replaced)‌‌:ا‌‌يورود انتظار‌تعو‌‌نهی‌سلول‌نشان‌دهنده‌هز‌‌‌نی‌در‌ ‌‌ض‌ی‌مورد‌

شود.‌‌‌ی‌پروژه‌در‌نظر‌گرفته‌م‌ي‌از‌ابتدا‌ین‌یگزیجا‌ن‌یپرداخت‌ا‌ي‌برا‌ی‌منابع‌مال‌رهی‌در‌سال‌مورد‌نظر‌است.‌ذخ‌زات‌یتجه

‌.‌ادد‌‌ر‌ییرا‌تغ‌یمنابع‌مال‌‌رهیزمان‌ذخ‌‌بازه‌توان‌یم‌cashflowدر‌کاربرگ‌‌‌E215عدد‌سلول‌‌ریی‌با‌تغ‌لی‌در‌صورت‌تما

‌(‌صفر‌باشد.‌‌ي‌مساو‌ای‌از‌‌شتریب‌د‌یبا‌‌يورود)

- 4th Equipment Replacement‌‌:ش‌ینما‌‌زات،‌ی‌تجه‌‌ی‌قطعات‌اصل‌‌ی‌ن‌یگزیرا‌در‌مورد‌جا‌‌ی‌ات‌یفرض‌‌ي‌سلولها‌ورود‌‌ن‌ی‌ا‌‌

‌‌نه‌یپوشش‌هز‌‌‌يبرا‌‌یمنابع‌مال‌‌رهیذخ‌‌نصورتیکند.‌در‌ا‌‌یقطعات‌را‌وارد‌م‌‌‌ضیسال‌تعو‌‌‌نی‌سلول‌کاربر‌آخر‌‌نیا‌‌در.دهندیم
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‌‌توانیم‌‌cashflowدر‌کاربرگ‌‌‌‌E216عدد‌سلول‌‌‌‌رییبا‌تغ‌‌ل‌یشود.‌در‌صورت‌تما‌‌‌یاز‌سال‌اول‌پروژه‌لحاظ‌م‌‌‌ضیتعو‌‌نیا

‌داد.‌‌‌ر‌ییرا‌تغ‌ی‌منابع‌مال‌رهی‌زمان‌ذخ

‌(‌پروژه‌باشد.‌‌دی‌از‌صفر‌و‌کمتر‌از‌عمر‌مف‌شتریب‌د‌یبا‌‌يورود)

- 4th Replacement Cost ($ in year replaced)‌‌:ا‌‌ي‌ورود تعو‌‌‌نهیده‌هز‌سلول‌نشان‌دهن‌‌‌ن‌ی‌در‌ انتظار‌ ‌‌ض‌یمورد‌

شود.‌‌یپروژه‌در‌نظر‌گرفته‌م‌‌‌ياز‌ابتدا‌‌ین‌یگزی‌جا‌‌نیپرداخت‌ا‌‌يبرا‌‌‌یمنابع‌مال‌‌رهیدر‌سال‌مورد‌نظر‌است.‌ذخ‌زاتیتجه

‌.‌ادد‌ر‌ییرا‌تغ‌ی‌منابع‌مال‌رهی‌زمان‌ذخبازه‌‌توانیم‌cashflowدر‌کاربرگ‌‌‌E216عدد‌سلول‌‌ریی‌با‌تغ‌لی‌در‌صورت‌تما

‌(‌صفر‌باشد.‌‌ي‌مساو‌ای‌از‌‌شتریب‌د‌یبا‌‌يورود)

   (Reserves Funded from Operations) هزینه اسقاط ذخایر احتیاطی   -14-3-1

هاي‌اسقاط‌در‌طول‌عمر‌پروژه‌در‌نظر‌بگیرد،‌میزان‌‌در‌صورتیکه‌که‌کاربر‌بخواهد‌مبلغی‌را‌به‌عنوان‌رزرو‌هزینه

-می‌‌‌زیست‌تودهي‌‌هانیروگاهصاحبان‌‌شود.‌وارد‌می‌‌"Reserves Funded from Operations"مبلغ‌رزرو‌در‌جدول‌

پروژه‌را‌‌‌‌ي‌در‌انتها‌‌زاتی‌تجه‌‌ي‌آورجمع‌‌ای‌اسقاط‌و‌‌‌‌يبرا‌‌ی‌کاف‌‌هیسرما‌‌‌نکهیحاصل‌کردن‌از‌ا‌‌‌نانیبه‌منظور‌اطموانند‌‌ت

‌‌‌داشته‌باشند.در‌نظر‌‌‌ره‌یبه‌عنوان‌ذخ‌رای‌‌دارند،‌در‌طول‌پروژه‌مبلغ‌

انتخاب‌کند.‌در‌‌‌‌نیروگاهاسقاط‌‌‌‌ي‌را‌برا‌‌ي‌شنهادیپ‌‌‌نه‌یدو‌گز‌‌‌ی‌کیکه‌‌‌‌دهد‌ی‌امکان‌را‌م‌‌ن‌ی‌به‌کاربر‌ا‌‌افزاراین‌نرم

‌‌ی‌ستیبا‌‌"Operations"‌نه‌یگز‌شود،یم‌‌ي‌آوردر‌طول‌عمر‌پروژه‌جمع‌‌ره‌یو‌ذخ‌‌ي‌گذارهی‌اسقاط‌با‌سرما‌‌نهیهز‌‌که‌یصورت

براي‌‌‌‌"Salvage"‌‌نهیگز‌‌شود،یم‌‌‌نی‌عمر‌پروژه‌تام‌‌يادر‌انته‌‌زاتیبا‌فروش‌تجه‌‌نه‌یهز‌‌نیکه‌ا‌‌‌یانتخاب‌شود.‌در‌صورت‌

‌باشد.‌‌انتخاب‌در‌این‌بخش‌مناسب‌می

- Fund from Operations or Salvage Value?از‌گزینه یا‌‌‌‌"Operations"هاي‌‌:‌برحسب‌شرایط‌پروژه‌یکی‌ و‌

"Salvage"شود.‌‌انتخاب‌می‌ 

انتخاب‌گزینه‌مذکور‌توسط‌کاربر‌‌‌‌(‌30-1شکل‌‌)نحوه‌محاسبات‌متفاوت‌خواهد‌بود،‌‌"Salvage"در‌صورت‌انتخاب‌گزینه‌‌

‌دهد.‌را‌نمایش‌می

 

‌Reserve Funded from Operationsدر‌جدول‌‌‌ Salvage:‌گزینه‌30-1شکل‌‌

‌

‌فعال‌خواهد‌بود:‌‌(31-1شکل‌)مطابق‌‌انتخاب‌شود،‌مورد‌زیر‌‌"Operations"در‌صورتیکه‌گزینه‌

 

‌‌Reserve Funded from Operationsجدول:‌31-1شکل‌‌
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- Reserve Requirement‌:شود.‌‌افزار‌تعریف‌میدر‌این‌قسمت‌براي‌نرماسقاط‌‌‌ي‌مبلغ‌مورد‌نظر‌به‌عنوان‌رزرو‌برا‌

بهره -15-3-1 های  هزینه  یا  وام  پرداخت  احتیاطی  )ذخایر   Initial Funding of Reserveبرداری 

Accounts)   

هاي‌رزرو‌مربوط‌به‌خدمات‌تعمیر‌‌(‌و‌هزینهDebt Service Reserveرزرو‌مربوط‌به‌وام‌)‌‌قسمتبه‌دو‌‌‌‌جدولاین‌‌

این‌اطلاعات‌نشان‌داده‌شده‌‌‌‌(32-‌1شکل‌)در‌‌شود.‌‌(‌تقسیم‌میO&M Reserve/Working Capitalو‌نگهداري‌)

‌است.

‌
 ‌Initial Funding of Reserve Accountsجدول:‌32-1شکل‌‌

حاصل‌کنند‌‌‌‌نان‌یاختصاص‌دهد،‌تا‌اطم‌‌هیرا‌به‌عنوان‌رزرو‌اول‌‌یگذار‌مبلغ‌ه‌یدارند‌که‌سرما‌‌از‌یها‌معمولا‌نوام‌دهنده

پروژه،‌‌‌‌ی‌مال‌‌‌ان‌ی‌کاهش‌جر‌‌جه‌یها‌و‌در‌نتنهیهز‌‌ش‌یمورد‌انتظار‌و‌افزا‌‌د‌یدر‌صورت‌بروز‌هرگونه‌مشکل‌مانند‌کاهش‌تول

در‌بخش‌‌‌‌.‌شودیماه‌از‌تعهد‌وام‌در‌نظر‌گرفته‌م‌‌6مقدار‌برابر‌‌‌‌ن‌یا‌‌مولا‌.‌معشودیبازپرداخت‌وام‌به‌صورت‌کامل‌انجام‌م

" Debt Service Reserve"‌‌‌:موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود‌

# of months of Debt Serviceدهد.‌‌از‌تعهد‌وام‌که‌به‌عنوان‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌است‌را‌نشان‌میهایی‌‌:‌تعداد‌ماه

 مقدار‌کمتر‌از‌صفر‌داشته‌باشد.‌‌‌تواندینم‌‌يورود

- Initial Debt Service Reserve‌‌:شده‌است،‌‌نییبالا‌تع‌‌قسمترزرو‌که‌در‌‌‌‌يبرا‌‌انتخاب‌شده‌‌يهابر‌اساس‌تعداد‌ماه ‌‌

‌.‌شودیمحاسبه‌ممیزان‌مبلغ‌مورد‌نیاز‌رزرو‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌زیر‌

𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 = 𝑆𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑒𝑑 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡/12 ×

# 𝑜𝑓 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ𝑠 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒‌‌ 

حاصل‌کنند‌‌‌‌نان‌یاطم‌‌اختصاص‌دهد،‌تا‌‌هیرا‌به‌عنوان‌رزرو‌اول‌‌یگذار‌مبلغ‌ه‌یدارند‌که‌سرما‌‌از‌یها‌معمولا‌نوام‌دهنده

پروژه،‌‌‌‌ی‌مال‌‌‌ان‌ی‌کاهش‌جر‌‌جه‌یها‌و‌در‌نتنهیهز‌‌ش‌یمورد‌انتظار‌و‌افزا‌‌د‌یدر‌صورت‌بروز‌هرگونه‌مشکل‌مانند‌کاهش‌تول

‌‌ي‌و‌نگهدار‌ي‌برداربهره‌يهانهیماه‌از‌هز‌‌6تا‌‌3مقدار‌برابر‌‌‌ن‌یپرداخت‌خواهد‌شد.‌معمولا‌ا‌ي‌و‌نگهدار‌ر‌یتعم‌‌يهانه‌یهز

‌"O&M Reserve/Working Capital"در‌بخش‌‌‌.‌شودیم‌ي‌و‌نگهدار‌ي‌برداربهره‌يها‌نهیو‌شامل‌انواع‌هز‌‌باشد‌یم

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌

# of months of O&M Expenseبرداري‌که‌به‌عنوان‌مبلغ‌رزرو‌مورد‌نیاز‌است.‌‌هاي‌بهرهاز‌هزینه‌‌هایی:‌تعداد‌ماه‌‌ 
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‌‌‌‌‌‌(‌صفر‌داشته‌باشد.مقدار‌کمتر‌از‌‌‌تواندینم‌‌يورود)

- Initial O&M and WC Reserve‌‌:شده‌است‌و‌‌‌‌نی‌یبالا‌تع‌‌قسمترزرو‌که‌در‌‌‌‌يبرا‌‌ازیمورد‌ن‌‌يهابر‌اساس‌تعداد‌ماه

 .‌شودیمحاسبه‌م‌‌از‌فرمول‌زیر‌سالانه‌ي‌برداربهره‌يهانهیکل‌هز

 

𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝑂&𝑀 𝑎𝑛𝑑 𝑊𝐶 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 = 𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝑜𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠(𝑖𝑛 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝐿𝑖𝑓𝑒)/12 ×

# 𝑜𝑓 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ𝑠 𝑜𝑓 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒‌ 

   (Depreciation Allocation) استهلاک -16-3-1

آن‌‌‌‌از‌‌استفاده‌‌هاي‌دوره‌‌بر‌‌‌منظم‌‌و‌‌‌معقول‌‌‌طریقی‌‌‌به‌‌ثابت‌‌دارایی‌‌‌شده‌‌‌تمام‌‌‌بهايسرشکن‌کردن‌و‌تخصیص‌دادن‌‌

‌‌عمر‌‌‌پایان‌‌‌ در‌‌‌ طوریکه‌‌به‌‌‌ماندمی‌‌ثابت‌‌دارایی،‌‌‌از‌‌استفاده‌‌‌مدت‌‌‌طول‌‌‌در‌‌‌معمولاً‌‌شده‌‌تمام‌‌بهاي‌‌نامند.می‌‌استهلاک‌‌‌را

در‌‌.‌‌با‌بهاي‌اولیه‌منهاي‌ارزش‌اسقاط‌داراییشود‌‌ي‌استفاده‌از‌آن‌برابر‌میهادوره‌‌‌استهلاک‌‌اقلام‌‌مجموع‌‌دارایی‌‌مفید

کند.‌‌هاي‌تعریف‌شده‌مشخص‌میگذاري‌در‌سالهاي‌سرمایهاین‌جدول‌کاربر‌درصد‌اختصاص‌استهلاک‌را‌براي‌هزینه

شوند،‌در‌این‌قسمت‌نیز‌با‌توجه‌به‌سطح‌‌توانند‌در‌سه‌سطح‌تعریف‌‌می‌‌افزارگذاري‌در‌نرمهاي‌سرمایه‌از‌آنجاییکه‌هزینه

‌‌شود.‌سه‌حالت‌ارائه‌می‌برايها‌،‌شرایط‌تعریف‌اختصاص‌استهلاک‌به‌هزینه"Capital Costs"تخاب‌شده‌در‌جدول‌ان

در‌محاسبات‌مدل‌‌‌‌هاي‌ثابت‌ممکن‌است‌از‌نظر‌قانون‌در‌محاسبات‌مالیات‌در‌نظر‌گرفته‌شود،‌بنابرایناستهلاک‌دارایی

‌‌‌.‌الزاما‌لحاظ‌خواهد‌شدنیز‌

استهلاک‌در‌محاسبات‌مالیات،‌اطلاعات‌و‌شرایط‌مربوط‌به‌تخصیص‌استهلاک‌توسط‌‌‌‌محاسبهمنظور‌ارزیابی‌و‌‌

نرم به‌ اسقاط‌میشود.‌‌میافزار‌داده‌‌کاربر‌ زمان‌استهلاک‌و‌هزینه‌ پارامتر‌مدت‌ تابع‌دو‌ استهلاک‌ باشد.‌در‌‌محاسبات‌

ه‌اسقاط‌در‌بخش‌‌شود.‌هزینها‌از‌کاربر‌گرفته‌میورودي‌‌کاربرگافزار،‌اطلاعات‌مربوط‌به‌مدت‌زمان‌استهلاک‌در‌‌نرم

براي‌وارد‌کردن‌مدت‌زمان‌استهلاک‌‌.‌‌شودهزینه‌اولیه‌در‌نظر‌گرفته‌می‌‌%‌5معادل‌‌‌‌،"Cash Flow"‌‌انجام‌محاسبات‌در‌

تواند‌با‌توجه‌به‌‌افزار‌تعریف‌شده‌است.‌کاربر‌میدر‌نرم‌‌تجهیزات‌چهار‌زمان‌مختلف‌و‌یک‌گزینه‌غیرقابل‌استهلاک

شرایط‌مربوط‌به‌استهلاک‌تجهیزات‌بر‌‌‌‌این‌قسمتدر‌‌‌افزار‌وارد‌کند.هاي‌مناسب‌را‌انتخاب‌و‌در‌نرمشرایط‌پروژه‌زمان‌

،‌‌انتخاب‌شده‌باشدگذاري‌‌سرمایههاي‌‌ها‌براي‌تعریف‌هزینه‌کدامیک‌از‌گزینه‌‌‌"Capital Costs"‌‌جدول‌حسب‌آنکه‌در‌‌

‌‌نه‌یهز،‌‌انتخاب‌شده‌باشد‌‌"Simple"گزینه‌‌‌‌"Capital Costs"‌‌جدولشود.‌در‌صورتیکه‌در‌‌میتوسط‌کاربر‌مشخص‌‌

 .‌شود‌یم‌‌میتقس‌‌بر‌حسب‌درصد‌بخش‌نی‌ا‌زمانی‌‌يهايدر‌دسته‌بند‌‌(33-1شکل‌)مطابق‌‌پروژه‌‌یاستهلاک‌کل‌

 

‌گذاري‌هاي‌سرمایهدر‌جدول‌هزینه‌Simple:‌تخصیص‌استهلاک‌در‌حالت‌انتخاب‌گزینه‌‌33-1شکل‌‌
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‌‌ي‌هااز‌بخش‌‌کیانتخاب‌شده‌باشد،‌به‌هر‌‌گذاريسرمایه‌‌ي‌هانه‌یهز‌‌جدولدر‌‌‌‌"Intermediate"‌‌نهیگز‌‌که‌یدر‌صورت

در‌‌‌‌.شود‌یداده‌م‌‌اختصاص‌‌بر‌حسب‌درصد‌‌سطر‌‌‌نیمتفاوت‌ا‌‌زمانی‌‌يهايبنداستهلاک‌در‌دسته‌‌‌يهانه‌یها،‌هزنهیهز‌‌نیا

 این‌اطلاعات‌نشان‌داده‌شده‌است.‌‌(34-1شکل‌)

 

 گذاري‌هاي‌سرمایهدر‌جدول‌هزینه‌Intermediate:‌تخصیص‌استهلاک‌در‌حالت‌انتخاب‌گزینه‌34-1شکل‌‌

‌‌ي‌برا‌‌(‌35-‌1شکل‌)مطابق‌‌‌‌انتخاب‌شده‌باشد،‌‌‌گذاريسرمایه‌‌ي‌هانه‌یهز‌‌جدول‌در‌‌‌‌"Complex"‌‌نه‌یگز‌‌که‌یدر‌صورت

 .‌شودیانتخاب‌م‌"Complex Inputs"‌‌‌در‌یی‌کشو‌‌يمربوط‌به‌استهلاک‌از‌منو‌طی‌شرا‌تم‌یهر‌آ

 

‌گذاري‌سرمایه‌هايدر‌جدول‌هزینه‌‌Complex:‌تخصیص‌استهلاک‌در‌حالت‌انتخاب‌گزینه‌35-1شکل‌‌

4-1-  Cash Flow  )محاسبات جریان مالی( 

 Cash"به‌نام‌‌‌‌(36-‌1مطابق‌شکل‌)‌‌جداگانه‌‌کاربرگافزار‌محاسبات‌مربوط‌به‌جریان‌مالی‌پروژه،‌در‌یک‌‌در‌این‌نرم

Flow"در‌‌‌‌کاربرگشود.‌در‌این‌‌انجام‌می‌‌(کاربرگاز‌اطلاعات‌ورودي‌‌‌Inputsکه‌توسط‌کاربر‌به‌نرم‌)افزار‌داده‌شده‌‌

یا‌داده و‌ استفاده‌‌به‌منظور‌محاسبه‌درآمد‌و‌هزینه‌‌،هاي‌محاسبه‌شدهاست‌ بررسی‌وضعیت‌جریان‌مالی‌ هاي‌طرح‌و‌

نیروگاه،‌محاسبه‌‌‌‌یست‌تودهزنیاز‌کاربر،‌محاسبه‌قیمت‌تمام‌شده‌برق‌‌‌‌متناسب‌با‌هدف‌از‌انجام‌این‌محاسبات،‌‌شود.‌‌می

نیروگاه‌بر‌اساس‌‌‌ارزش‌خالص‌فعلی،نرخ‌برگشت‌داخلی،‌دوره‌برگشت‌سرمایه،‌یا‌تحلیل‌جریان‌مالی‌و‌شرایط‌اقتصادي

تواند‌باشد.‌بررسی‌سایر‌اعداد‌و‌ارقام‌و‌محاسبات‌جریان‌مالی‌نظیر‌مقادیر‌اصل‌و‌سود‌وام‌و‌مالیات‌و‌‌تعرفه‌ساتبا‌می

‌مزایاي‌سودمند‌نرم‌افزار‌در‌این‌بخش‌است.‌سایر‌هزینه‌ها‌از‌
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‌Cash Flow:‌نماي‌کلی‌کاربرگ‌36-1شکل‌‌

 درآمدها -1-4-1

هاي‌ورودي‌کلیه‌درآمدهاي‌ناشی‌از‌فروش‌تضمینی‌برق‌و‌فروش‌برق‌در‌بازار‌آزاد‌‌با‌استفاده‌از‌داده‌‌جدول‌در‌این‌‌

‌‌"Cash Flow"جدول‌درآمدها‌در‌کاربرگ‌‌‌‌(‌37-‌1شکل‌)در‌‌شود.‌‌محاسبه‌می‌‌قرارداد‌فروش‌تضمینی‌برق‌پس‌از‌پایان‌‌

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌

 

‌Cash Flow:‌بخش‌محاسبات‌درآمدها‌در‌کاربرگ‌37-1شکل‌‌
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- Project/Contract Yearدهد.‌‌برداري‌پروژه‌را‌نشان‌می‌هاي‌بهره:‌تعداد‌سال‌ 

- Production Degradation Factorهاي‌بهره‌گونه‌که‌در‌قبل‌بیان‌شد،‌تولید‌سالانه‌نیروگاه‌در‌طول‌سال:‌همان‌-

و‌نگهداري‌و‌دیگر‌عوامل‌احتمالا‌کاهش‌خواهد‌یافت.‌میزان‌کاهش‌‌‌‌رداري‌به‌دلیل‌عواملی‌چون‌نرخ‌صعودي‌تعمیر‌ب

 شود.‌تولید‌از‌طریق‌این‌پارامتر‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟) = 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) ×

(1 − 𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎𝑙 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛) ‌

- Electricity Productionتولید‌برق‌سالانه‌نیروگاه‌بر‌حسب‌کیلو‌وات‌ساعت‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌و‌نمایش‌داده‌‌‌:

هاي‌‌باشد‌و‌براي‌سال‌می‌‌"Inputs"کاربرگ‌‌برداري‌میزان‌تولید‌برابر‌عدد‌محاسبه‌شده‌در‌‌بهره‌‌سال‌اولشود.‌براي‌‌می

 برداري‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌فاکتور‌کاهش‌تولید‌سالانه‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌خواهد‌بود.‌بعدي‌بهره‌

𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛(𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟) = 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛, 𝑌𝑟 1 × 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟)‌ 

₋ Heat Available for Saleتولید‌حرارت‌‌سالانه‌نیروگاه‌بر‌حسب‌‌‌:thermsدر‌این‌قسمت‌محاسبه‌و‌نمایش‌داده‌‌‌‌

 شود.‌شود.‌این‌فاکتور‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌میزان‌تولید‌برق‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میمی

𝐻𝑒𝑎𝑡 𝐴𝑣𝑎𝑖𝑙𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑓𝑜𝑟 𝑆𝑎𝑙𝑒

= (𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 × 𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐻𝑒𝑎𝑡 ( 𝐵𝑇𝑈𝑠 𝑎𝑣𝑎𝑖𝑙𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑓𝑜𝑟 𝑠𝑎𝑙𝑒)) ÷ 1,000,000 

- Digestate Revenue Escalation Factorنه‌نیروگاه‌‌ها‌بصورت‌سالا:‌درآمد‌حاصل‌از‌تولید‌کمپوست‌یا‌پسماند‌زباله‌

برداري‌میزان‌تولید‌برابر‌عدد‌محاسبه‌شده‌در‌کاربرگ‌‌بهره‌‌سال‌اولشود.‌براي‌‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌و‌نمایش‌داده‌می

"Inputs"برداري‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌فاکتور‌تولید‌سالانه‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌‌هاي‌بعدي‌بهره‌باشد‌و‌براي‌سال‌می‌

 خواهد‌بود.‌

𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟

= 𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑦𝑒𝑎𝑟 1 × (1

+ 𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒/𝐴𝑠ℎ/𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟)   

₋ Waste Heat Selling Rate Escalation Factor‌‌:تول از‌ ا‌‌روگاهنی‌‌سالانه‌‌بصورت‌‌حرارت‌‌‌‌دیدرآمد‌حاصل‌ ‌‌ن‌یدر‌

نما و‌ محاسبه‌ م‌‌ش‌ی‌قسمت‌ برایداده‌ بهره‌‌ي‌شود.‌ اول‌ کاربرگ‌‌‌‌د‌ی‌تول‌‌زان‌یم‌‌برداري‌سال‌ در‌ شده‌ محاسبه‌ عدد‌ برابر‌

"Inputs"قابل‌محاسبه‌‌‌ری‌از‌فرمول‌ز‌الانهس‌‌دی‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌فاکتور‌تول‌يبرداربهره‌‌يبعد‌هايسال‌‌يو‌برا‌باشدیم‌

 خواهد‌بود.‌

𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐻𝑒𝑎𝑡 𝑆𝑒𝑙𝑙𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟= Waste Heat Selling Rate Escalation Factor year 1× 

( 1+  Waste Heat -- Selling Price Escalation Factor) 
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- Tariff Rate & Cash Incentivesشامل‌کلیه‌مواردي‌است‌که‌به‌عنوان‌مشوق‌بر‌روي‌تعرفه‌خرید‌برق‌عمل‌‌‌:

برداري،‌در‌محاسبات‌لحاظ‌‌کنند.‌در‌اینجا‌قانون‌ساتبا‌مبنی‌بر‌نحوه‌عملکرد‌نیروگاه‌زیست‌توده‌در‌ده‌ساله‌اول‌بهره‌می

 شده‌است.‌‌

- SATBA Rulesهاي‌زیست‌توده‌در‌ده‌ساله‌اول‌این‌ضریب‌برابر‌یک‌واز‌ابتداي‌ده‌ساله‌دوم‌تا‌پایان‌‌:‌در‌نیروگاه

 شود.‌‌میدر‌نظر‌گرفته‌‌‌7‌/0قرارداد‌برابر‌با‌

- By the Beatch or Metropolis/Otherطبق‌قانون‌احداث‌نیروگاه‌هاي‌زیست‌توده‌چنانچه‌در‌نواحی‌ساحلی‌و‌یا‌‌‌:

‌کلانشهر‌ها‌احداث‌گردند،‌ساتبا‌تعرفه‌خرید‌تضمینی‌برق‌آنها‌را‌دو‌برابر‌سایر‌نواحی‌محسوب‌خواهد‌کرد.‌

- Tariff Rate (Fixed Portion)ر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌که‌‌:‌تعرفه‌ثابت‌خرید‌برق‌ب

‌(‌محاسبه‌شده‌است.‌‌NPVافزار‌و‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌صفر‌شدن‌ارزش‌خالص‌فعلی‌)توسط‌نرم

- Tariff Rate (Escalating Portion)مقدار‌افزایشی‌که‌ممکن‌است‌به‌صورت‌سالانه‌و‌در‌اثر‌تورم‌در‌تعرفه‌خرید‌‌‌:

 شود.‌سمت‌و‌با‌استفاده‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میبرق‌ایجاد‌شود،‌در‌این‌ق

𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑖𝑜𝑛) = 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝐵𝑎𝑠𝑒𝑑 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑅𝑎𝑡𝑒 ×

𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑏𝑦 𝑆𝑜𝑓𝑡𝑤𝑎𝑟𝑒(𝐺84))  

- Tariff Rate (Total)تعرفه‌نهایی‌خرید‌برق‌را‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌به‌صورت‌‌‌:

 آید.‌کند‌و‌از‌فرمول‌زیر‌به‌دست‌میسالانه‌مشخص‌می

𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) = (𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐹𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑖𝑜𝑛) + 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑃𝑜𝑟𝑡𝑖𝑜𝑛)) ×

𝑆𝐴𝑇𝐵𝐴 𝑅𝑢𝑙𝑒𝑠(𝐵𝑦 𝑡ℎ𝑒 𝐵𝑒𝑎𝑡𝑐ℎ 𝑜𝑟 𝑀𝑒𝑡𝑟𝑜𝑝𝑜𝑙𝑖𝑠/𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟 (‌‌  

- Revenue from Tariffدرآمد‌حاصل‌از‌فروش‌برق‌با‌تعرفه‌محاسبه‌شده‌در‌بالا‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌‌‌:

 دهد.‌براي‌محاسبه‌از‌فرمول‌زیر‌استفاده‌شده‌است.‌‌می‌‌را‌نشان‌

𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 = (𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑅𝑎𝑡𝑒 (𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙) × 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛) 

- Post-Tariff Market or Adjusted Value of Productionتعرفه‌فروش‌برق‌در‌بازار‌آزاد‌و‌یا‌مقدار‌تعرفه‌مورد‌‌‌:

کند.‌مقدار‌تعرفه‌براي‌هر‌سال،‌‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌بیان‌می‌‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌نظر‌کاربر‌را‌در‌هر‌سال‌و‌بر‌حسب‌‌

گزینه‌‌ انتخاب‌ صورت‌ جدول‌‌‌‌"Year One"در‌ کاربرگ‌‌‌‌"Forecasted Adjusted or Market Value "در‌ از‌

"Inputs"برداري‌‌هاي‌بعدي‌بهرهشود‌و‌با‌توجه‌به‌نرخ‌افزایش‌تعریف‌شده،‌در‌سال‌در‌سال‌اول‌از‌کاربر‌دریافت‌می‌‌

انتخاب‌گزینه‌‌محاسبه‌می در‌این‌جدول،‌لازم‌است‌کاربر‌تعرفه‌هر‌سال‌را‌در‌‌‌‌"Year-by-Year"گردد.‌در‌صورت‌

‌وارد‌نماید.‌‌‌"Complex Inputs"جدول‌ارائه‌شده‌در‌کاربرگ‌

- Market or Adjusted Revenueدرآمد‌حاصل‌از‌فروش‌برق‌در‌بازار‌آزاد‌و‌یا‌فروش‌برق‌تضمینی‌با‌تعرفه‌سالانه‌‌‌:

‌شود.‌‌باشد‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میتعریف‌شده‌توسط‌کاربر‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌می

𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 𝑜𝑟 𝐴𝑑𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒𝑑 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 = (𝑃𝑜𝑠𝑡 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 × 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛)  
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- Interest Earned on Reserve Accountsهمانطور‌که‌بیان‌گردید‌اگر‌مبالغی‌به‌عنوان‌رزرو‌در‌پروژه‌وجود‌داشته‌‌‌:

افزار‌آورده‌شده‌است‌و‌از‌‌ها‌یکی‌از‌منابع‌درآمد‌پروژه‌خواهد‌بود،‌که‌در‌محاسبات‌نرمانداز‌آنسود‌حاصل‌از‌پسباشد،‌‌

‌شود:‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑎𝑟𝑛𝑒𝑑 𝑜𝑛 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝐴𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠 = 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑜𝑛 𝐴𝑙𝑙 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 × (𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 +

𝑂&𝑀 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 + 𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 #1 +

𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 #2 + 𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 #3 +

𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑠 #4 + 𝐷𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒)‌ 

- Tipping Feesچنانچه‌دولت‌به‌صاحبان‌نیروگاه‌هاي‌زیست‌توده‌درآمدي‌ناشی‌از‌امحا‌زباله‌اختصاص‌دهد‌در‌این‌‌‌:

 گردد:‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌می‌ردیف‌محاسبه‌خواهد‌شد‌

𝑇𝑖𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 𝐹𝑒𝑒𝑠 = (𝑇𝑖𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 𝐹𝑒𝑒 −  𝑆𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 #1 × 𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑡𝑦 𝑅𝑒𝑐𝑒𝑖𝑣𝑒𝑑 𝐸𝑎𝑐ℎ 𝑌𝑒𝑎𝑟) + (𝑇𝑖𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 𝐹𝑒𝑒 −

 𝑆𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 #2 × 𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑡𝑦 𝑅𝑒𝑐𝑒𝑖𝑣𝑒𝑑 𝐸𝑎𝑐ℎ 𝑌𝑒𝑎𝑟)+( Tipping Fee - Source #3×Quantity Received Each Year) 

‌

‌

- Digestate (if merchantable for additional revenue)‌:درآمد‌حال‌از‌استحصال‌ماده‌جامد‌باقی‌مانده‌به‌عنوان‌‌‌‌

 مثال‌‌فرایند‌زباله‌سوزي‌و‌یا‌تولید‌کمپوست‌در‌نیروگاه‌هاي‌زیست‌توده‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌میگردد:‌

𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 (𝑖𝑓 𝑚𝑒𝑟𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑑𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒)=(Digestate/Ash/Other(additional 

revenue×Digestate Revenue Escalation Factor)× Digestate/Ash/Other – Quantity 

Sale/Avoided Cost of Waste Heatدرآمد‌ناشی‌از‌فروش‌حرارت‌،‌از‌سویی‌دیگر‌این‌پارامتر‌از‌این‌منظر‌که‌‌‌:

ه‌حساب‌آید‌و‌بوسیله‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌‌ي‌حرارت‌،‌نوعی‌درآمد‌بممکن‌است‌به‌عنوان‌جلوگیري‌از‌تحمیل‌‌هزینه

 شود:‌می

𝑆𝑎𝑙𝑒/𝐴𝑣𝑜𝑖𝑑𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝑜𝑓 𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐻𝑒𝑎𝑡=Heat Available for Sale×(Waste Heat -- Selling Price/Avoided 

Cost×Waste Heat Selling Rate Escalation Factor) 

- Project Revenue, All Sources: شود.‌این‌درآمدها‌شامل‌درآمد‌‌درآمدهاي‌پروژه‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میمجموع‌

فروش‌برق‌تضمینی‌و‌یا‌فروش‌در‌بازار‌آزاد‌،‌درآمد‌ناشی‌از‌فروش‌پسماند‌فرایندهاي‌زیستی‌و‌یا‌نیروگاه‌هاي‌زباله‌‌

 هاي‌رزرو‌طرح‌خواهد‌بود.‌‌سوز‌و‌درآمد‌ناشی‌از‌سود‌هزینه‌

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒, 𝐴𝑙𝑙 𝑆𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒𝑠 =  𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 + 𝑀𝑎𝑟𝑘𝑒𝑡 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒 +

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑎𝑟𝑛𝑒𝑑 𝑜𝑛 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝐴𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠 + 𝑇𝑖𝑝𝑝𝑖𝑛𝑔 𝐹𝑒𝑒𝑠 +

𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 (𝑖𝑓 𝑚𝑒𝑟𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑑𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒) + 𝑆𝑎𝑙𝑒/𝐴𝑣𝑜𝑖𝑑𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝑜𝑓 𝑊𝑎𝑠𝑡𝑒 𝐻𝑒𝑎𝑡‌ 
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 هاهزینه -2-4-1

ها‌مربوط‌به‌‌هاي‌جاري‌و‌ثابت‌طرح‌ضروري‌ست.‌عمده‌محاسبات‌این‌هزینهدر‌این‌قسمت،‌در‌نظر‌گرفتن‌‌هزینه‌

هاي‌وارد‌شده‌‌که‌با‌استفاده‌از‌داده،‌‌خدمات‌تعمیر‌و‌نگهداري،‌همچنین‌هزینه‌آماده‌سازي‌فیدستوک،‌آب‌و‌گاز‌‌است

هزینه‌بیمه‌نیروگاه،‌‌‌‌هاي‌ثابت‌و‌متغیر‌تعمیر‌و‌نگهداري،هزینه‌‌‌شود.ورودي،‌محاسبات‌مربوطه‌انجام‌می‌‌کاربرگدر‌‌

مالیات‌‌برداري‌شامل‌‌هاي‌بهرههاي‌مورد‌نیاز‌طرح‌و‌هزینه‌هاي‌مدیریت‌پروژه،‌حق‌امتیازها‌و‌پروانهاجاره‌زمین،‌هزینه

شود.‌براي‌‌شود،‌به‌صورت‌سالانه‌در‌این‌بخش‌محاسبه‌میکه‌در‌بخش‌محاسبات‌مالیات‌)مالیات‌بر‌درآمد(‌دیده‌نمی

تا‌رقم‌قابل‌قبولی‌براي‌سالتمامی‌این‌هزینه‌ آید.‌‌‌‌نیروگاههاي‌عمر‌‌ها‌نرخ‌رشد‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌ جدول‌‌به‌دست‌

‌نمایش‌داده‌شده‌است.‌‌(‌38-1شکل‌)ها‌در‌هزینه‌

 

‌Cash Flowها‌در‌کاربرگ‌:‌بخش‌محاسبات‌هزینه38-1شکل‌‌

- Operating Expense Inflation Factorبرداري‌و‌نگهداري‌در‌‌هاي‌بهرهنظر‌گرفته‌شده‌براي‌هزینه‌‌‌:‌نرخ‌رشد‌در

هاي‌بعد‌از‌فرمول‌زیر‌به‌‌برابر‌یک‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌و‌در‌سالشوند.‌این‌مقدار‌براي‌سال‌اول‌‌این‌قسمت‌محاسبه‌می

شود،‌‌براي‌پروژه‌تعریف‌می‌‌"Inputs"هاي‌زمانی‌مختلف‌در‌کاربرگ‌‌آید.‌در‌فرمول‌دو‌نرخ‌افزایش‌که‌در‌بازه‌دست‌می‌

‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌‌‌

𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 (𝑖𝑛 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟) =

𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 + 𝑂&𝑀 𝐶𝑜𝑠𝑡 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛)‌ 

- Feedstock Escalation Factorهاي‌آماده‌سازي‌فیدستوک‌در‌این‌قسمت‌‌:‌نرخ‌رشد‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌براي‌هزینه

 آید:‌هاي‌بعد‌از‌فرمول‌زیر‌به‌دست‌می‌شوند.‌این‌مقدار‌براي‌سال‌اول‌برابر‌یک‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌و‌در‌سال‌به‌میمحاس

𝐹𝑒𝑒𝑑𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 = 𝐹𝑒𝑒𝑑𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 



‌‌‌ 
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+𝐹𝑒𝑒𝑑𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟)  

- Water & Sewer Escalation Factor‌‌:نی‌در‌ا‌‌خرید‌و‌مصرف‌‌آب‌‌‌‌هاينهیهز‌‌‌ي‌نرخ‌رشد‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌برا‌‌

به‌دست‌‌‌‌ری‌بعد‌از‌فرمول‌ز‌‌هايدر‌نظر‌گرفته‌شده‌و‌در‌سال‌‌کیسال‌اول‌برابر‌‌‌‌يمقدار‌برا‌‌نی.‌ا‌شوندیقسمت‌محاسبه‌م

 .‌‌دآی‌یم

‌
𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 & 𝑆𝑒𝑤𝑒𝑟 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 = 𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 & 𝑆𝑒𝑤𝑒𝑟 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟(𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 

+𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 & 𝑆𝑒𝑤𝑒𝑟 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟) 

‌

- Fixed O&M Expenseدهد‌و‌با‌‌هاي‌ثابت‌تعمیر‌و‌نگهداري‌را‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌نشان‌می‌:‌هزینه

‌شود.‌هاي‌ورودي‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میاستفاده‌از‌داده‌

𝐹𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 = 𝐹𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒, 𝑌𝑟 1 × 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟 𝑁𝑎𝑚𝑒𝑝𝑙𝑎𝑡𝑒 𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦 ×

𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌‌ 

- Variable O&M Expenseبرداري‌و‌تعمیر‌و‌نگهداري‌را‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌‌هاي‌متغیر‌بهره:‌هزینه‌

‌دهد‌و‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌‌نشان‌می

𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 = 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 × (𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒, 𝑌𝑟 1) ×

𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌ 

- Insuranceد.‌شوبرداري‌است‌و‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میهاي‌بهره‌:‌هزینه‌بیمه‌پروژه‌در‌سال‌

𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒 = 𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒, 𝑌𝑟 1 × 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 

و‌با‌استفاده‌از‌درصد‌تعیین‌شده‌توسط‌کاربر‌‌‌‌"Inputs"لازم‌به‌ذکر‌است‌میزان‌مبلغ‌بیمه‌براي‌سال‌اول‌در‌کاربرگ‌‌

‌محاسبه‌شده‌است.‌

- Project Managementشود‌و‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌هاي‌مربوط‌به‌مدیریت‌پروژه‌را‌شامل‌می:‌هزینه‌

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑀𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑀𝑎𝑛𝑎𝑔𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑌𝑟 1 × 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌ 

- Feedstock Expense‌‌:زیست‌توده‌عموما‌هزینه‌ایی‌سالانه‌براي‌آماده‌سازي‌)‌بسته‌بندي‌،‌باربري‌،‌جمع‌‌‌‌روگاهین

کند،‌این‌هزینه‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌‌اوري‌،‌فرایندهاي‌ثانویه‌و...(‌بر‌روي‌مواد‌جامد‌باقیمانده‌نیروگاه‌صرف‌می

‌است.

𝐹𝑒𝑒𝑑𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 = (𝐹𝑒𝑒𝑑𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒, 𝑖𝑓 𝑎𝑝𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒 × 𝐹𝑒𝑒𝑑𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 ‌ ‌(×  

Feedstock – Quantity 
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- Water & Sewer Expensesشده‌است‌این‌گزینه‌‌:‌هزینه‌مصرف‌آب‌نیروگاه‌زیست‌توده‌در‌این‌بخش‌نرم‌افزار‌تعبیه‌‌

باشد‌فعال‌خواهد‌‌‌‌نکردهرا‌انتخاب‌‌‌‌ simpleگزینه‌‌‌‌‌‌Operations & Maintenanceتنها‌در‌صورتی‌که‌کاربر‌در‌جدول‌‌

 شد‌و‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است:

𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 & 𝑆𝑒𝑤𝑒𝑟 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠 = 𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 & 𝑆𝑒𝑤𝑒𝑟 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠 × 𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 & 𝑆𝑒𝑤𝑒𝑟 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌‌ 

- Digestate (if treated as an expense)محاسبه‌هزینه‌ساخت‌و‌فرآوري‌پسماند‌نیروگاه‌هاي‌زیست‌توده‌در‌این‌‌‌:

‌‌نهیگز‌‌‌Operations & Maintenanceکه‌کاربر‌در‌جدول‌‌‌‌یتنها‌در‌صورت‌‌‌نهیگز‌‌‌نی‌ابخش‌صورت‌خواهد‌پذیرفت،‌‌

simpleتواند‌به‌عنوان‌یک‌هزینه‌و‌یا‌‌.‌همانطور‌گه‌بیان‌گردید‌این‌پارامتر‌میباشد‌فعال‌خواهد‌شد‌‌‌نکردهرا‌انتخاب‌‌‌‌‌

از‌فرمول‌زیر‌‌ افزار‌و‌ این‌بخش‌نرم‌ لذا‌چنانچه‌مستلزم‌هزینه‌اضافی‌باشد،‌در‌ یک‌درآمد‌جانبی‌نیروگاه‌تلقی‌گردد،‌

 گردد:‌‌محاسبه‌می‌

𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 (𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑎𝑠 𝑎𝑛 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒) = (𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 𝐷𝑖𝑠𝑝𝑜𝑠𝑎𝑙 (𝑖𝑓 ℎ𝑎𝑛𝑑𝑙𝑒𝑑 𝑎𝑠 𝑎𝑛 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒) ×

𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 𝐷𝑖𝑠𝑝𝑜𝑠𝑎𝑙 𝐸𝑠𝑐𝑎𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟) × 𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 −  𝑄𝑢𝑎𝑛𝑡𝑖𝑡𝑦‌ 

- Natural Gas Consumptionافزار‌‌:‌هزینه‌‌ نرم‌ از‌ این‌سطر‌ در‌ توده‌بصورت‌سالانه‌ زیست‌ نیروگاه‌ گاز‌ به‌ مربوط‌

از‌کاربرگ‌‌محاسبه‌می اول‌ این‌هزینه‌در‌سال‌ و‌در‌‌‌‌Natural Gas Consumption, Yr 1و‌قسمت‌‌‌‌inputشود.‌

 گردد:‌هاي‌بعد‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میسال

𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 𝐺𝑎𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 = (𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 𝐺𝑎𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛, 𝑌𝑟 1 ×

(𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎𝑙 𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 𝐺𝑎𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐴𝑑𝑗𝑢𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 + 1)‌ 

- Land Leaseبرداري‌نیروگاه‌است‌و‌با‌‌هاي‌بهرههاي‌مشابه‌در‌طول‌سال:‌هزینه‌مربوط‌به‌اجاره‌زمین‌و‌یا‌سایر‌هزینه

‌شود.‌‌ده‌از‌فرمول‌زیر‌براي‌هر‌سال‌محاسبه‌میاستفا

𝐿𝑎𝑛𝑑 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑒 = 𝐿𝑎𝑛𝑑 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑒𝑌𝑟1 × 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 𝐼𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟‌‌ 

- Royalties/ Other Costs (% of Tariff revenue)ي‌که‌‌اتواند‌هر‌نوع‌هزینه:‌در‌این‌قسمت‌از‌نرم‌افزار‌کاربر‌می

در‌طول‌دوره‌بهره‌برداري‌متصور‌است‌با‌شرط‌روند‌مشخص‌افزایش‌در‌سال‌را‌منظور‌و‌محاسبه‌کند.‌بدین‌صورت‌که‌‌

شود‌به‌عنوان‌مثال‌هزینه‌‌ها‌از‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌میوارد‌شده‌و‌هزینه‌مربوط‌به‌سایر‌سال‌‌‌"Inputs"در‌کاربرگ‌‌

 باشد‌را‌میتوان‌نام‌برد.‌ده‌میبرداري‌نیروگاه‌زیست‌تو‌مربوط‌به‌حق‌امتیاز‌بهره

𝑅𝑜𝑦𝑎𝑙𝑡𝑖𝑒𝑠/ 𝑂𝑡ℎ𝑒𝑟 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠 (% 𝑜𝑓 𝑇𝑎𝑟𝑖𝑓𝑓 𝑟𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒)

= 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑠 (𝑖𝑛 𝑙𝑎𝑠𝑡 𝑦𝑒𝑎𝑟) × (1 + 𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒) 

- Total Operating Expensesبرداري‌به‌صورت‌سالانه‌و‌‌هاي‌مربوط‌به‌نیروگاه‌زیست‌توده‌در‌دوره‌بهره:‌کل‌هزینه‌

‌شود.‌‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌در‌این‌قسمت‌نشان‌داده‌می

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠 = 𝐹𝑖𝑥𝑒𝑑 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 + 𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑂&𝑀 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 + 𝐼𝑛𝑠𝑢𝑟𝑎𝑛𝑐𝑒 +

𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝐴𝑑𝑚𝑖𝑛𝑖𝑠𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 + 𝐹𝑒𝑒𝑑𝑠𝑡𝑜𝑐𝑘 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 + 𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 & 𝑆𝑒𝑤𝑒𝑟 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠 +

𝐷𝑖𝑔𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑒 (𝑖𝑓 𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑎𝑠 𝑎𝑛 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 +   𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 𝐺𝑎𝑠 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 + 𝐿𝑎𝑛𝑑 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑒 + 𝑅𝑜𝑦𝑎𝑙𝑡𝑖𝑒𝑠  
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- Operating Income:برداري‌به‌صورت‌سالانه‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌‌درآمد‌بهره‌‌

𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 = 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑅𝑒𝑣𝑒𝑛𝑢𝑒, 𝐴𝑙𝑙 𝑆𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒𝑠 − 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒𝑠 ‌ 

از‌محاسبه‌درآمدها‌و‌هزینه درآمد‌بهرهپس‌ بالا‌محاسبه‌می‌‌‌برداريهاي‌کلی‌طرح،‌ از‌‌طرح‌مطابق‌فرمول‌ شود.‌

آنجاییکه‌این‌درآمد‌قبل‌از‌کسر‌مالیات‌است،‌سود‌واقعی‌سالانه‌نیروگاه‌نیست‌و‌بایستی‌در‌گام‌بعدي‌محاسبات‌مربوط‌‌

وان‌‌تعریف‌شده‌است‌که‌معیاري‌براي‌تعیین‌ت‌‌‌DSCR1افزار‌پارامتري‌به‌عنوان‌‌چنین‌در‌نرمبه‌مالیات‌انجام‌شود.‌هم

می وام‌ تقس‌‌DSCRپارامتر‌‌باشد.‌‌پرداخت‌ از‌ سالانه‌ صورت‌ جر‌‌میبه‌ بردار‌‌ی‌مال‌‌‌ان‌یکردن‌ م‌‌ي‌بهره‌ بر‌ ‌‌زان‌یسالانه‌

‌‌یی‌توانا‌‌ی‌بررس‌‌يپارامتر‌برا‌‌نیاز‌ا‌‌‌توانندیم‌‌زیست‌تودهنیروگاه‌ها.‌صاحبان‌‌شودیبازپرداخت‌وام‌)اصل‌و‌سود(‌محاسبه‌م

‌‌ي‌ها‌و‌پروژه‌‌یخصوص‌‌يبخش‌ها‌‌‌يدر‌طول‌مدت‌وام‌برا‌‌‌‌DSCRنیانگ‌یمند.‌‌بازپرداخت‌وام‌به‌صورت‌سالانه‌استفاده‌کن

مخصوص‌هر‌وام‌و‌‌‌‌ط‌ی‌سالانه‌به‌شرا‌‌‌‌‌DSCRممینیم‌‌.رد‌ی‌گیقرار‌م‌‌‌5/1تا‌‌‌‌2/1معمولا‌در‌بازه‌‌‌‌ي‌تجار‌‌ي‌گذارهیسرما

‌قرار‌داشته‌باشد.‌‌3/1تا‌‌1/1در‌بازه‌‌‌‌بهتر‌استگفت‌‌‌توانیدارد،‌اما‌م‌‌ی‌بستگ‌د‌ی‌تول‌ن‌یتخم

- Annual Debt Service Coverage Ratioپارامتر‌‌ قسمت‌ این‌ در‌ ‌:DSCRمی‌‌ محاسبه‌ سال‌ هر‌ از‌‌براي‌ شود.‌

اطلاعات‌به‌دست‌آمده‌براي‌هر‌سال‌به‌منظور‌محاسبه‌میانگین‌و‌مینیمم‌این‌پارامتر‌و‌مقایسه‌با‌مقدارهاي‌مطلوب‌‌

‌شود.‌‌استفاده‌می

- Minimum DSCR Yearینیمم‌پارامتر‌:‌مقدار‌مDSCRکند.‌‌برداري‌مشخص‌میهاي‌بهرهرا‌در‌بین‌سال‌‌‌

- Loan Interest Expense‌‌:شوند.‌در‌این‌قسمت‌سهم‌‌دو‌بخش‌اصل‌و‌بهره‌وام‌بازپرداخت‌می‌‌در‌اقساط‌وام‌پروژه‌‌

 شود.‌‌بازپرداخت‌محاسبه‌می،‌بر‌حسب‌مبلغ‌و‌سود‌وام‌و‌مدت‌زمان‌سالانه‌دارد‌بازپرداخت‌الزام‌به‌بهره‌اقساط‌وام‌که‌

- Operating Income After Interest Expenseاز‌فرمول‌زیر‌‌برداري‌پس‌از‌کسر‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام:‌درآمد‌بهره‌‌‌

‌شود.‌‌محاسبه‌می

Operating Income After Interest Expense = Operating Income − Loan Interest Expense‌‌ 

- Repayment of Loan Principalا در‌ که‌‌:‌ وام‌ اقساط‌ اصل‌ سهم‌ قسمت‌ بازپرداخت‌‌‌‌بصورتین‌ شود،‌‌میسالانه‌

‌د.‌‌گردمحاسبه‌می‌

- Reserve Accountsدر‌صورتیکه‌‌‌‌هاي‌ورودي‌قابل‌محاسبه‌است.‌ز‌پروژه‌که‌براساس‌داده‌:‌جمع‌مبالغ‌رزرو‌مورد‌نیا

به‌‌‌‌نیز‌‌یاز‌براي‌تعویض‌راافزار‌مبلغ‌مورد‌نتعویض‌قطعات‌در‌یک‌سال‌مشخص‌شده‌باشد،‌نرم‌‌"Inputs"‌‌کاربرگدر‌‌

د‌‌وگیرد‌تا‌در‌زمان‌تعویض‌قطعه،‌هزینه‌مورد‌نیاز‌در‌مبالغ‌رزرو‌پروژه‌موج‌صورت‌سالانه‌به‌عنوان‌هزینه‌رزرو‌در‌نظر‌می

‌باشد.‌‌

 
1 Debt Service Coverage Ratio 



 هاي‌تجدیدپذیر‌پژوهشگاه‌نیروگروه‌انرژي
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- Adjustment (s) for Major Equipment Replacement (s)هزینه‌مورد‌نیاز‌براي‌تعویض‌قطعات‌در‌صورت‌‌‌:

 دهد.‌‌‌لزوم‌را‌نشان‌می‌

هاي‌مربوط‌به‌تعویض‌قطعات‌در‌‌هاي‌رزرو‌و‌هزینه‌لازم‌به‌ذکر‌است‌نحوه‌محاسبه‌مبالغ‌اصل‌و‌سود‌وام،‌هزینه‌

‌ادامه‌و‌در‌قسمت‌محاسبات‌پشتیبان‌به‌طور‌کامل‌توضیح‌داده‌شده‌است.‌‌

- Pre-Tax Cash Flow to Equityهاي‌مورد‌نیاز‌رزرو‌‌هاي‌مربوط‌به‌بازپرداخت‌اصل‌وام،‌هزینه:‌در‌صورتیکه‌هزینه

از‌کسر‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌کسر‌‌برداري‌پس‌‌شوند‌از‌درآمد‌بهرهمیو‌تعویض‌قطعات‌که‌به‌صورت‌سالانه‌پرداخت‌‌

 شود.‌،‌نقدینگی‌)جریان‌مالی(‌پروژه‌قبل‌از‌مالیات‌محاسبه‌میهدش

𝑃𝑟𝑒𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 = 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 −

𝑅𝑒𝑝𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝐿𝑜𝑎𝑛 𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙 − 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒 𝐴𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠 −

𝐴𝑑𝑗𝑢𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡(𝑠) 𝑓𝑜𝑟 𝑀𝑎𝑗𝑜𝑟 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑝𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡(𝑠)  

 جریان مالی پروژه  -3-4-1

ها‌بایستی‌محاسبات‌مربوط‌به‌مالیات‌را‌نیز‌در‌‌جریان‌مالی‌نیروگاه،‌علاوه‌بر‌محاسبه‌درآمدها‌و‌هزینهدر‌محاسبات‌‌

مالیات‌مستقیم‌می نیروگاه‌شامل‌ درآمد‌ این‌هزینهنظر‌گرفت.‌ بر‌ در‌قسمتباشد.‌علاوه‌ هاي‌قبل‌‌هاي‌استهلاک‌که‌

محاسبات‌مربوط‌به‌‌‌‌نیز‌قابل‌مشاهده‌است،‌‌(36-1شکل‌)گونه‌که‌در‌‌همان‌‌شوند.میدر‌نظر‌گرفته‌‌‌نیزتوضیح‌داده‌شد،

انجام‌‌‌"Cash Flow"ادامه‌محاسبات‌کاربرگ‌‌هاي‌تجدید‌پذیر‌در‌‌هاي‌مالیاتی‌مربوط‌به‌نیروگاه‌مالیات‌و‌اعمال‌معافیت‌

‌شود.‌می

 

‌Cash Flowی‌در‌کاربرگ‌:‌بخش‌محاسبات‌جریان‌مال‌39-1شکل‌‌

- Equity Investmentمورد‌نیاز‌براي‌طرح‌منهاي‌وام‌‌‌گذاريسرمایه‌.‌معمولا‌هزینه‌دهدرا‌نشان‌می‌گذار‌:‌آورده‌سرمایه

 شود.‌‌افزار‌وارد‌میبرداري‌در‌نرمگذار‌در‌سال‌قبل‌از‌شروع‌بهره‌به‌عنوان‌آورده‌سرمایه‌،)در‌صورت‌وجود(‌‌و‌گرنت

𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡 (𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑡𝑠, 𝑖𝑓 𝑎𝑝𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑏𝑙𝑒) − 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝐺𝑟𝑎𝑛𝑡𝑠 −

𝑆𝑖𝑧𝑒 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡  
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- Net Pre-Tax Cash Flow to Equityگذار‌به‌صورت‌سالانه،‌‌زان‌آورده‌سرمایه‌:‌درآمد‌قبل‌از‌مالیات‌بعد‌از‌کسر‌می‌

 شود.‌‌نقدینگی‌)جریان‌مالی(‌خالص‌قبل‌از‌مالیات‌نامیده‌می

𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 = 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 + 𝑃𝑟𝑒 − 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦  

- Running IRR (Cash Only)از‌مالیات‌‌داخلی‌بر‌مبناي‌نقدینگی‌)جریان‌مالی(‌خالص‌قبل‌‌‌‌گشت‌سرمایه:‌نرخ‌باز

داخلی‌‌‌‌گشت‌سرمایهبراي‌محاسبه‌نرخ‌باز‌‌IRRتابع‌‌شود.‌دراکسل‌‌محاسبه‌می‌‌برداريدر‌طول‌مدت‌بهره‌‌هرسال‌‌‌براي

داخلی‌‌‌‌منظور‌محاسبه‌نرخ‌بازگشت‌سرمایهافزار‌نیز‌از‌این‌تابع‌به‌‌،‌بنابراین‌در‌کدنویسی‌نرمها‌تعریف‌شده‌استپروژه

،‌از‌جریان‌خالص‌مالی‌قبل‌‌IRRقبل‌از‌مالیات‌در‌هر‌سال‌با‌استفاده‌از‌تابع‌‌‌‌IRRشود.‌براي‌محاسبه‌پارامتر‌‌میاستفاده‌‌

 شود.‌‌‌برداري‌تا‌سال‌موردنظر‌به‌عنوان‌ورودي‌تابع‌استفاده‌میاز‌مالیات‌از‌سال‌اول‌بهره

𝑅𝑢𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔 𝐼𝑅𝑅 (𝐶𝑎𝑠ℎ 𝑂𝑛𝑙𝑦) =

𝐼𝑅𝑅(𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦, 𝑌𝑟1: 𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦(𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟))  

- Depreciation Expense‌‌:بهرههزینه سال‌ هر‌ در‌ استهلاک‌ در‌‌هاي‌ میبرداري‌ داده‌ نشان‌ قسمت‌ براي‌‌شود.‌‌این‌

.‌به‌این‌‌گرددمیبرداري‌کسر‌‌هاي‌مربوط‌به‌استهلاک‌از‌درآمد‌بهرهشود،‌هزینهمحاسبه‌درآمد‌طرح‌که‌شامل‌مالیات‌می

بر‌درآمد‌کم مالیات‌ پروژه‌ پرداخت‌ترتیب‌ استهلاک‌1تري‌خواهد‌ به‌ انجام‌‌‌‌.‌محاسبات‌مربوط‌ بر‌اساس‌عمر‌تجهیزات‌

هاي‌صورت‌‌همچنین‌مطالعات‌و‌بررسیجدول‌استهلاک‌براي‌تجهیزات‌مختلف،‌‌با‌توجه‌به‌‌در‌این‌نرم‌افزار‌‌‌‌شود.‌می

.‌میزان‌‌گردد‌می‌محاسبه‌‌‌‌‌‌2با‌استفاده‌از‌روش‌خط‌مستقیم‌‌زیست‌توده‌هاي‌استهلاک‌براي‌تجهیزات‌نیروگاه‌‌هزینه‌گرفته،‌‌

از‌کاربر‌گرفته‌شده‌‌‌‌"Inputs"‌‌کاربرگ‌‌"Depreciation Allocation"استهلاک‌با‌استفاده‌از‌اطلاعاتی‌که‌در‌بخش‌‌

‌شود.‌نحوه‌انجام‌محاسبات‌در‌قسمت‌محاسبات‌پشتیبان‌ارائه‌شده‌است.‌محاسبه‌میاست،‌

- Taxable Incomeشود‌از‌فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌براي‌محاسبه‌‌:‌درآمدي‌که‌شامل‌مالیات‌می

‌شود.‌‌برداري‌بعد‌از‌کسر‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌کسر‌میرههاي‌استهلاک‌از‌درآمد‌بهدرآمد‌شامل‌مالیات،‌هزینه

𝑇𝑎𝑥𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 = 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒 − 𝐷𝑒𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐸𝑥𝑝𝑒𝑛𝑠𝑒‌ 

- Income Taxesکاربرگ‌:‌میزان‌مالیات‌بر‌درآمد‌پروژه‌با‌استفاده‌از‌نرخ‌مالیات‌تعریف‌شده‌در‌‌‌‌"Inputs"از‌فرمول‌زیر‌‌‌‌‌

 شود.‌‌محاسبه‌می

𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥𝑒𝑠 = 𝑇𝑎𝑥𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 × 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝑅𝑎𝑡𝑒 

 
است.‌در‌این‌‌ استهلاک هاي‌مستقیم‌دارایی‌ثابت‌بر‌اثر‌استفاده‌یا‌گذشت‌زمان‌قابلبر‌اساس‌قانون‌مالیات‌:  مالیات‌مستقیماستهلاک‌از‌نظر‌قانون‌‌ 1

رایی‌قابل‌استهلاک‌آماده‌براي‌بهره‌برداري‌در‌‌قانون‌ماخذ‌استهلاک‌قیمت‌تمام‌شده‌دارایی‌می‌باشد‌و‌استهلاک‌از‌تاریخی‌محاسبه‌می‌شود‌که‌دا
اهد‌شد.‌در‌‌اختیار‌موسسه‌قرار‌می‌گیرد.‌در‌صورتیکه‌دارایی‌قابل‌استهلاک‌در‌خلال‌ماه‌در‌اختیار‌موسسه‌قرار‌گیرد‌ماه‌مزبور‌در‌محاسبه‌منظور‌نخو

‌.مورد‌کارخانه‌ها‌دوره‌بهره‌برداري‌آزمایشی‌جزو‌بهره‌برداري‌محسوب‌نمی‌گردد‌
2  Straight Line (SL) 

http://virateam.com/?p=5325&preview=true
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- Tax Examptionsهاي‌مالیاتی‌دولتی‌که‌در‌توضیحات‌بخش‌‌:‌معافیت"Incentives"کاربرگدر‌‌‌‌‌"Inputs"به‌آن‌‌‌‌

 شوند.‌پرداخته‌شد،‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌و‌لحاظ‌می‌

- Net Taxبر‌درآمد‌پروژه،‌خالص‌‌مبلغ‌معافیت‌از‌مالیات‌‌‌‌هاي‌مالیاتی‌باشد،‌با‌کسر:‌در‌صورتیکه‌پروژه‌شامل‌معافیت

برداري‌منفی‌باشد،‌‌هاي‌اولیه‌بهرهدر‌سال‌شود.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌در‌صورتیکه‌درآمد‌طرح‌‌مالیات‌پرداختی‌محاسبه‌می

 پروژه‌شامل‌مالیات‌نخواهد‌بود.‌‌

𝑁𝑒𝑡 𝑇𝑎𝑥 =  𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 𝑇𝑎𝑥𝑒𝑠 − 𝑇𝑎𝑥 𝐸𝑥𝑎𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 

- After-Tax Cash Flow to Equityجریان‌مالی‌پروژه‌بعد‌از‌مالیات‌پس‌از‌کسر‌مبلغ‌مالیات‌از‌نقدینگی‌)جریان‌‌‌:

 آید.‌‌قبل‌از‌مالیات‌به‌دست‌میمالی(‌خالص‌

𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 = 𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑒 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦 − 𝑁𝑒𝑡 𝑇𝑎𝑥 

- Cumulativ Cashflowشود،‌بدین‌‌:‌در‌این‌قسمت،‌جریان‌نقدي‌سرمایه‌گذار‌بصورت‌کلی‌محاسبه‌و‌نمایش‌داده‌می

شود‌‌ب‌که‌در‌هر‌سال‌میزان‌آورده‌)مبلغ‌سرمایه‌گذاري(‌و‌هزینه‌هاي‌آن‌سال‌)‌با‌توجه‌به‌مالیات‌و‌...(‌مقایسه‌میترتی

اید‌که‌با‌توجه‌به‌منفی‌و‌مثبت‌بودن‌ان‌جریان‌نقدي‌و‌بازگشت‌‌یا‌به‌عبارتی‌با‌تفریق‌دو‌مبلغ‌مذکور‌عددي‌بدست‌می

 رت‌زیر‌است:‌‌سرمایه‌قابل‌ارزیابی‌خواهد‌بود،‌محاسبات‌بصو‌

𝐶𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣 𝐶𝑎𝑠ℎ𝑓𝑙𝑜𝑤 = 𝐴𝑓𝑡𝑒𝑟 − 𝑇𝑎𝑥 𝐶𝑎𝑠ℎ 𝐹𝑙𝑜𝑤 𝑡𝑜 𝐸𝑞𝑢𝑖𝑡𝑦(𝑓𝑜𝑟 𝑒𝑎𝑐ℎ 𝑦𝑒𝑎𝑟) − 𝐶𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣 𝐶𝑎𝑠ℎ𝑓𝑙𝑜𝑤(𝑃𝑟𝑒𝑣𝑖𝑜𝑢𝑠 𝑦𝑒𝑎𝑟) 

توان‌پارامترهاي‌اقتصادي‌‌استفاده‌از‌آن‌میشود‌و‌با‌‌با‌انجام‌محاسبات‌فوق‌جریان‌مالی‌سالانه‌طرح‌مشخص‌می

را‌به‌منظور‌ارزیابی‌اقتصادي‌‌‌‌3و‌ارزش‌خالص‌فعلی‌‌‌2داخلی‌‌‌بازگشت‌سرمایهنرخ‌‌،‌‌1زمان‌بازگشت‌سرمایهمختلف‌مانند‌‌

‌بودن‌پروژه‌محاسبه‌کرد.‌‌‌

- Pay Back Periodدهد.‌‌در‌این‌فایل‌براي‌به‌دست‌آوردن‌این‌‌:‌مدت‌زمان‌بازگشت‌سرمایه‌در‌طرح‌را‌نشان‌می

دهد،‌بدین‌‌را‌نمایش‌می‌‌Cumulativ Cashflow - Positiv Yearبهره‌برده‌شده‌که‌‌‌‌223پارامتر،‌از‌محاسبات‌سطر‌‌

ترتیب‌که‌در‌این‌سطر‌اولین‌سالی‌که‌جریان‌تجمعی‌مالی‌مثبت‌شود‌نمایش‌داده‌میشود.‌لذا‌با‌استفاده‌از‌این‌منطق‌که‌‌

آ تابع‌‌کمینه‌ بوسیله‌ را‌ نرخ‌‌‌‌minن‌سالها‌ یعنی‌چنانچه‌ را‌محاسبه‌کرد،‌ بازگشت‌سرمایه‌ پارامتر‌ آوریم،‌میتوان‌ بدست‌

 بازگشت‌سرمایه‌داخلی‌طرح‌مثبت‌شده‌و‌بازگشت‌سرمایه‌اتفاق‌افتاده‌است.‌

𝑃𝑎𝑦 𝐵𝑎𝑐𝑘 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 (𝑦𝑒𝑎𝑟) = 

𝑀𝐼𝑁(𝐼𝐹(𝐶𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣 𝐶𝑎𝑠ℎ𝑓𝑙𝑜𝑤 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣 𝑌𝑒𝑎𝑟 <> 0, 𝐶𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣 𝐶𝑎𝑠ℎ𝑓𝑙𝑜𝑤  𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣 𝑌𝑒𝑎𝑟 
 

- Pre-Tax (Cash-only) Equity IRR (over defined Useful Life)داخلی‌قبل‌از‌مالیات‌‌‌‌بازگشت‌سرمایه:‌نرخ‌‌

 کند.‌‌را‌در‌طول‌عمر‌پروژه‌محاسبه‌می

 
1 Pay Back Period 
2 Internal Rate of Returne (IRR) 
3 Net Present Value (NPV) 



‌‌‌ 

‌‌‌‌‌در‌ایرانزیست‌توده‌افزار‌ارزیابی‌اقتصادي‌نیروگاه‌راهنماي‌کاربردي‌نرم‌

 

57‌
 

- After Tax Equity IRR (over defined Useful Life)داخلی‌بعد‌از‌کسر‌مالیات‌را‌در‌طول‌‌‌‌بازگشت‌سرمایه:‌نرخ‌‌

‌کند.‌عمر‌پروژه‌محاسبه‌می

- Net Present Value (over defined useful life)(میزان‌ارزش‌خالص‌فعلی‌‌:NPVرا‌در‌)Target After-Tax 

Equity IRRکاربرگ‌تعریف‌شده‌توسط‌کاربر‌در‌‌‌"Inputs"کند.‌‌،‌محاسبه‌می 

 نحوه محاسبه تعرفه در نرم افزار  -4-4-1

نرم این‌ اافزار،‌‌در‌ از‌ ارزش‌خالص‌فعلی‌‌تعیین‌‌‌‌ف‌اهدیکی‌ تعرفه‌خرید‌تضمینی‌برق)با‌صفر‌کردن‌میزان‌ حداقل‌

(NPVمی‌) این‌محاسبات‌می(‌ انجام‌ به‌منظور‌ از‌دکمه‌‌باشد.‌ استفاده‌ با‌ در‌روش‌اول‌ استفاده‌کد.‌ از‌دو‌روش‌ توان‌

"Calculation"که‌در‌نرم‌افزار‌تعبیه‌شده‌است،‌میزان‌تعرفه‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌ارزش‌خالص‌فعلی‌‌‌‌‌(NPV‌‌)برابر‌صفر‌‌

قابلیت‌‌(‌چگونگی‌استفاده‌از‌این‌‌40-‌1شود.‌در‌شکل‌)نمایش‌داده‌می" G84"ر‌محاسبه‌و‌در‌سلول‌‌ابه‌صورت‌خودک

‌.‌شود‌نرم‌افزار‌نمایش‌داده‌می

 

‌براي‌محاسبه‌تعرفه‌‌"Calculation":‌استفاده‌از‌دکمه‌40-1شکل‌‌

و‌زیر‌بخش‌‌ DATA(‌این‌تابع‌از‌تب‌‌41-1مطابق‌شکل‌)استفاده‌نماید.‌‌‌‌Goal Seekاین‌فرایند‌از‌طریق‌تابع‌‌
What-If Analysis ابل‌دسترسی‌است.‌ق‌

 

‌در‌اکسل‌‌Goal Seek:‌دسترسی‌به‌تابع‌41-1شکل‌‌
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در‌یک‌معادله‌با‌ارائه‌مقدار‌دلخواه‌همه‌پارامترها،‌ارزش‌یک‌پارامتر‌مجهول‌را‌‌تواند‌‌با‌انتخاب‌این‌تابع‌کاربر‌می

شود‌که‌با‌تغییر‌‌(‌در‌نظر‌گرفته‌میCash Flow!$D$84تابع‌مورد‌نظر‌برابر‌ارزش‌خالص‌فعلی‌پروژه‌)‌‌.‌در‌اینجا‌بیابد

نحوه‌استفاده‌از‌این‌تابع‌نشان‌داده‌‌‌‌(42-1شکل‌)در‌‌(‌بایستی‌به‌صفر‌برسد.‌Cash Flow!$G$84پارامتر‌تعرفه‌برق‌)‌

اي‌که‌در‌آن‌مقدار‌‌دهد‌تا‌تعرفهصورت‌تکراري‌انجام‌می‌هاي‌متفاوت‌به‌‌افزار‌محاسبات‌را‌براي‌تعرفهنرمشده‌است.‌‌

تعرفه‌قابل‌قبول‌براي‌اقتصادي‌بودن‌پروژه‌در‌نظر‌‌حداقل‌‌شود،‌مشخص‌و‌به‌عنوان‌‌ارزش‌خالص‌فعلی‌برابر‌صفر‌می

اقساط‌‌‌‌ن‌رزروها‌و‌شخصی‌وي‌و‌میزا‌‌یه‌گذار‌اعم‌از‌نرخ‌بهره‌سرماکه‌تمام‌قیدهاي‌سرمایه‌اي‌‌یعنی‌تعرفهشود.‌‌گرفته‌می

تواند‌با‌مقایسه‌این‌تعرفه‌و‌تعرفه‌خرید‌برق‌توسط‌ساتبا‌میزان‌‌گذار‌میسرمایهدهد.‌‌گذار‌را‌پوشش‌میو‌ذخایر‌سرمایه

‌اقتصادي‌بودن‌و‌بازگشت‌سرمایه‌پروژه‌خود‌را‌ارزیابی‌کند.‌‌

 

‌‌Cash Flowکاربرگ:‌بخش‌محاسبات‌تعرفه‌در‌42-1شکل‌‌

وارد‌کند‌و‌تغییرات‌شاخصهاي‌اقتصادي‌‌‌‌G84همچنین‌تحلیلگر‌می‌تواند‌مقدار‌دلخواه‌تعرفه‌خود‌را‌در‌سلول‌‌
‌نظیر‌ارزش‌خالص‌فعلی‌یا‌ذوره‌بازگشت‌یا‌هر‌شاخص‌یا‌جریان‌دیگري‌را‌بررسی‌نماید.‌

 محاسبات پشتیبان  -5-4-1

پارامترهاي‌مرتبط‌در‌محاسبات‌جریان‌مالی،‌نحوه‌محاسبه‌سه‌بخش‌‌در‌این‌قسمت‌به‌منظور‌آشنایی‌بیشتر‌کاربر‌با‌‌

شوند.‌‌(‌به‌تفصیل‌بیان‌میReserve Accounts(‌و‌مبالغ‌رزرو‌پروژه‌)Depreciation(،‌استهلاک‌)Debt Serviceوام‌)

‌شود.‌‌دیده‌می‌‌"Supporting Calculations"افزار‌با‌عنوان‌‌این‌محاسبات‌در‌فایل‌نرم

‌(‌Debt Serviceمحاسبات‌وام‌) ➢

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌،‌"Debt Service"در‌بخش‌‌‌(‌43-1شکل‌)مطابق‌



‌‌‌ 
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‌:‌بخش‌محاسبات‌وام‌43-1شکل‌‌

Debt Sizing (Defined Capital Structure Method)‌‌:غ‌وام‌پروژه‌پرداخته‌‌ه‌مبلدر‌این‌قسمت‌به‌محاسب

‌شود.‌می

- Installed Cost (excluding cost of financing)پروژه‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌‌گذاري‌‌هاي‌سرمایه:‌مجموع‌هزینه‌

براي‌‌‌‌گذاري‌سرمایههاي‌‌دهد.‌لازم‌به‌ذکر‌است‌در‌محاسبه‌هزینه‌ها‌در‌صورت‌وجود‌را‌نشان‌میمبالغ‌گرنت‌و‌مشوق

نیاز‌پروژه‌که‌در‌‌دریافت‌وام،‌هزینه از‌‌‌‌"Reserves & Financing Costs"‌‌جدولهاي‌مربوط‌به‌مبالغ‌رزرو‌مورد‌

‌شود.‌‌محاسبه‌شده‌بود،‌در‌نظر‌گرفته‌نمی‌"Inputs"‌کاربرگ

- ‌Defined Debt-to-Total-Capital‌‌:کاربرگدر‌‌‌‌درصد‌وام‌که‌‌"Inputs"افزار‌تعریف‌شده‌‌توسط‌کاربر‌براي‌نرم‌‌

‌است.‌‌

- Size of Debt:از‌فرمول‌‌که‌در‌قسمت‌قبل‌محاسبه‌شد،‌‌‌‌گذاريسرمایههاي‌‌بر‌حسب‌درصدي‌از‌هزینه‌‌مبلغ‌وام‌پروژه‌‌

‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌‌

𝑆𝑖𝑧𝑒 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡 = 𝐼𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑙𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡 (𝑒𝑥𝑐𝑙𝑢𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑐𝑜𝑠𝑡 𝑜𝑓 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑛𝑔) × 𝐷𝑒𝑓𝑖𝑛𝑒𝑑 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑡𝑜 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙  

Loan Repaymentشود.‌‌رایط‌و‌نحوه‌بازپرداخت‌وام‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌می:‌ش 

- Structured Debt Service Paymentدهنده‌پرداخت‌شود،‌از‌‌سالانه‌به‌وام:‌مبلغ‌اقساط‌وام‌پروژه‌که‌باید‌به‌صورت‌‌

 فرمول‌زیر‌قابل‌محاسبه‌است.‌

𝑆𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑢𝑟𝑒𝑑 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 𝑃𝑎𝑦𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 + 𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙 

- Interestاز‌‌توان‌‌کند.‌در‌اکسل‌براي‌محاسبه‌میزان‌سهم‌اصل‌و‌بهره‌وام‌می:‌سهم‌بهره‌اقساط‌وام‌را‌مشخص‌می

دستورهاي‌مشخص‌استفاده‌کرد.‌براي‌استفاده‌از‌این‌دستورها‌نیاز‌به‌اطلاعات‌میزان‌وام،‌سود‌و‌مدت‌زمان‌بازپرداخت‌‌
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براي‌محاسبه‌سود‌قسط‌استفاده‌‌‌‌"IPMT"از‌کاربر‌گرفته‌شده‌است.‌در‌اینجا‌از‌تابع‌‌‌‌"Inputs"‌‌کاربرگباشد‌که‌در‌‌می

 شده‌است.‌

𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 = 𝐼𝑃𝑀𝑇(𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑛 𝑇𝑒𝑟𝑚 𝐷𝑒𝑏𝑡, 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑌𝑒𝑎𝑟, 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑇𝑒𝑟𝑚, 𝑆𝑖𝑧𝑒 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡)‌ 

- Principalکند.‌در‌اینجا‌از‌تابع‌‌:‌سهم‌اصل‌اقساط‌وام‌را‌مشخص‌می"PPMT"براي‌محاسبه‌سود‌قسط‌استفاده‌شده‌‌‌‌

 است.

𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙 = 𝑃𝑃𝑀𝑇(𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑛 𝑇𝑒𝑟𝑚 𝐷𝑒𝑏𝑡, 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑌𝑒𝑎𝑟, 𝐷𝑒𝑏𝑡 𝑇𝑒𝑟𝑚, 𝑆𝑖𝑧𝑒 𝑜𝑓 𝐷𝑒𝑏𝑡)  

‌(Depreciationهاي‌استهلاک‌)محاسبات‌هزینه ➢

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌"Depreciation"در‌بخش‌‌‌(‌44-1شکل‌)مطابق‌
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‌:‌بخش‌محاسبات‌استهلاک‌44-1شکل‌‌

Depreciation Year:  هاي‌مشخص‌شده‌در‌این‌‌هاي‌استهلاک‌در‌سالپارامترهاي‌مورد‌نیاز‌براي‌محاسبات‌هزینه‌

 شوند.‌قسمت‌تعریف‌می

- Capital Valueکاربرگ:‌در‌‌‌‌"Inputs"بر‌حسب‌اینکه‌در‌قسمت‌‌‌‌"Capital Costs"ها‌براي‌تعریف‌‌گزینهکدامیک‌از‌‌‌‌

بندي‌‌افزار،‌تقسیمهاي‌استهلاک‌تعریف‌شده‌براي‌نرمها‌در‌سالانتخاب‌شده‌است،‌میزان‌هزینه‌‌گذاريسرمایههاي‌‌هزینه‌

 شود.‌در‌این‌قسمت‌هزینه‌مربوط‌به‌هر‌سال‌در‌سطر‌روبه‌رو‌آن‌آورده‌شده‌است.‌‌می

- Allocationگیرد.‌را‌دربر‌می‌‌گذاريسرمایه‌هاي‌ر‌سال‌استهلاک‌چه‌سهمی‌از‌کل‌هزینه‌دهد‌ه:‌نشان‌می‌‌

- Decommissioning Valueبرابر‌‌‌‌هافرمول‌در‌‌‌‌ارزش‌اسقاط‌‌‌دهد.:‌ارزش‌اسقاط‌براي‌هر‌سال‌استهلاک‌را‌نشان‌می

‌هزینه‌اولیه‌همان‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌‌‌‌5%

- Initial InstallationAnnual Depreciation Expense, :  ال‌‌هاي‌استهلاک‌براي‌هر‌سدر‌این‌قسمت‌میزان‌هزینه‌

مستقیم‌تابع‌‌‌‌ک‌به‌روش‌خط‌در‌اکسل‌براي‌محاسبات‌استهلا‌‌.‌شودمستقیم‌محاسبه‌می‌‌استهلاک‌با‌استفاده‌از‌روش‌خط‌

.‌به‌عنوان‌نمونه‌فرمول‌‌براي‌محاسبات‌استفاده‌شده‌است‌SLNافزار‌از‌دستور‌مخصوص‌وجود‌دارد،‌بنابراین‌در‌این‌نرم

 سال‌استهلاک‌در‌ادامه‌آورده‌شده‌است.‌‌5هاي‌استهلاک‌براي‌محاسبه‌هزینه
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5 Year SL 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑠 = 𝑆𝐿𝑁(𝐶𝑎𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒, 𝐷𝑒𝑐𝑜𝑚𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒, 𝐷𝑒𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑌𝑒𝑎𝑟/2)‌‌ 

به‌هزینه‌اولیه،‌‌‌SLNشود،‌براي‌انجام‌محاسبات‌استهلاک‌با‌استفاده‌از‌تابع‌دیده‌میگونه‌که‌در‌فرمول‌بالا‌‌همان

افزار‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌است،‌مدت‌زمان‌‌باشد.‌در‌فرمول‌بالا‌که‌در‌نرمارزش‌اسقاط‌و‌مدت‌زمان‌استهلاک‌نیاز‌می

‌‌هاي‌مستقیم‌اصلاحی‌قانون‌مالیات‌ 149 ادهمقررات‌ماستهلاک‌نصف‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است.‌دلیل‌این‌امر‌لحاظ‌کردن‌‌

‌.‌‌1باشد‌در‌محاسبات‌می

- Annual Depreciation Expense, Repairs & Replacements:  هاي‌مربوط‌به‌استهلاک‌تجهیزاتی‌که‌‌هزینه

افزار‌چهار‌بازه‌‌بیان‌شد،‌در‌این‌نرم‌‌"Inputs"‌‌کاربرگگونه‌که‌در‌‌شود.‌همان‌اند‌در‌این‌قسمت‌محاسبه‌میتعویض‌شده

شود.‌هریک‌از‌این‌قطعات‌‌زمانی‌براي‌تعویض‌قطعات‌و‌یا‌تجهیزات‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌که‌توسط‌کاربر‌تعیین‌می

هاي‌استهلاک‌خواهند‌بود‌که‌در‌این‌قسمت‌به‌این‌محاسبات‌‌و‌یا‌تجهیزات‌تعویض‌شده‌بعد‌از‌نصب‌مجدد‌شامل‌هزینه

در‌این‌بخش‌از‌‌شود.‌‌استفاده‌می‌‌SLNت‌مطابق‌آنچه‌توضیح‌داده‌شد‌از‌تابع‌‌پرداخته‌شده‌است.‌براي‌انجام‌محاسبا

اصلاحی‌‌ 149 مقررات‌مادهمحاسبات‌عمر‌تمامی‌قطعات‌تعویض‌شده‌در‌ده‌سال‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌که‌با‌توجه‌به‌‌

شود.‌کاربر‌در‌‌ه‌میبه‌عنوان‌عمر‌مستهلک‌شدن‌قطعه‌یا‌تجهیز‌استفاد‌‌5،‌در‌فرمول‌عدد‌‌قانون‌مالیات‌هاي‌مستقیم

 ‌‌‌‌‌رمول‌وارد‌نماید.‌فتواند‌عمر‌مفید‌مورد‌نظر‌خود‌را‌در‌صورت‌تمایل‌می‌

(‌و‌Initial Installationهاي‌استهلاک‌مربوط‌به‌نصب‌اولیه‌)هزینه‌کلی‌استهلاک‌براي‌هر‌سال‌از‌مجموع‌هزینه

‌آید.‌‌(‌به‌دست‌میRepairs & Replacementsهاي‌استهلاک‌مربوط‌به‌تعمیر‌و‌تعویض‌تجهیزات‌)هزینه‌

‌(‌Reserve Accountsهاي‌رزرو‌)‌محاسبات‌هزینه ➢

‌موارد‌زیر‌فعال‌خواهند‌بود:‌‌"Reserve Accounts"در‌بخش‌‌‌(‌45-1شکل‌)مطابق‌

 

‌هاي‌رزرو‌:‌بخش‌محاسبات‌هزینه45-1شکل‌‌

 
کلیه‌‌بنابر1 قانون‌ بهره‌این‌ پروانه‌ داراي‌ و‌معدنی‌ تولیدي‌ دارایی‌مؤسسات‌ از‌ بود‌آن‌بخش‌ از‌مراجع‌ذیربط‌مجاز‌خواهند‌ ثابت‌‌برداري‌ هاي‌

هاي‌زیست‌محیطی‌‌هاي‌نو‌)تجدیدپذیر(،‌رفع‌یا‌کاهش‌آلودگیمنظور‌کاهش‌مصرف‌انرژي،‌تولید‌و‌یا‌استفاده‌از‌انرژياستهلاک‌پذیر‌خود‌را‌که‌به‌‌

‌.هاي‌مندرج‌در‌این‌جدول‌مستهلک‌نمایندنمایند،‌با‌نصف‌مدت‌و‌یا‌دو‌برابر‌نرخو‌ارتقاء‌فناوري‌)تکنولوژي(‌خریداري‌می‌
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- Debt Service Reserve‌:باشد.‌هاي‌رزرو‌مورد‌نیاز‌براي‌بازپرداخت‌وام‌میشامل‌هزینه‌

- O&M/Working Capital Reserveبرداري‌و‌نگهداري‌در‌این‌قسمت‌‌هاي‌بهرههاي‌رزرو‌مربوط‌به‌هزینه:‌هزینه‌

 شوند.‌محاسبه‌می

- Major Equipment Replacement Reserves #1 اولین‌تعمیر‌و‌یا‌تعویض‌‌هاي‌رزرو‌براي‌انجام‌‌:‌محاسبات‌هزینه‌

شود.طبق‌مطالعات‌صورت‌گرفته،‌در‌نرم‌افزار‌بصورت‌پیشفرض‌اولین‌تعویض‌‌قطعات‌و‌تجهیزات‌در‌این‌قسمت‌انجام‌می

سال‌هفتم‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌و‌از‌سال‌اول‌هر‌ساله‌مبلغی‌براي‌این‌تعویض‌ذخیره‌خواهد‌شد.‌اما‌چنانچه‌کاربر‌‌

 هفت‌ساله‌و‌یا‌اولین‌تعویض‌باشد،‌میتواند‌دوره‌ذخیره‌مالی‌را‌تغییر‌دهد.‌‌مایل‌به‌تغییر‌بازه‌زمانی

- Major Equipment Replacement Reserves #2هاي‌رزرو‌براي‌انجام‌دومین‌تعمیر‌و‌یا‌تعویض‌‌:‌محاسبات‌هزینه‌

رت‌پیشفرض‌دومین‌‌شود.‌بر‌اساس‌مطالعات‌صورت‌گرفته،‌‌در‌نرم‌افزار‌بصوقطعات‌و‌تجهیزات‌در‌این‌قسمت‌انجام‌می

تعویض‌سال‌دهم‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌و‌از‌سال‌اول‌هر‌ساله‌مبلغی‌براي‌این‌تعویض‌ذخیره‌خواهد‌شد.‌اما‌چنانچه‌‌

 کاربر‌مایل‌به‌تغییر‌بازه‌زمانی‌ده‌ساله‌و‌یا‌دومین‌تعویض‌اساسی‌تجهیزات‌باشد،‌میتواند‌دوره‌ذخیره‌مالی‌را‌تغییر‌دهد.‌

- Major Equipment Replacement Reserves #3هاي‌رزرو‌براي‌انجام‌سومین‌تعمیر‌و‌یا‌تعویض‌‌:‌محاسبات‌هزینه

شود.‌بر‌اساس‌مطالعات‌صورت‌گرفته،‌‌در‌نرم‌افزار‌بصورت‌پیشفرض‌سومین‌‌قطعات‌و‌تجهیزات‌در‌این‌قسمت‌انجام‌می

تعویض‌ذخیره‌خواهد‌شد.‌اما‌‌‌‌تعویض‌سال‌چهاردهم‌‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌و‌از‌سال‌اول‌هر‌ساله‌مبلغی‌براي‌این

چنانچه‌کاربر‌مایل‌به‌تغییر‌بازه‌زمانی‌چهارده‌ساله‌ساله‌و‌یا‌سومین‌تعویض‌اساسی‌تجهیزات‌باشد،‌میتواند‌دوره‌ذخیره‌‌

 مالی‌را‌تغییر‌دهد.‌

- Major Equipment Replacement Reserves #4هزینه محاسبات‌ یا‌‌:‌ و‌ تعمیر‌ چهارمین‌ انجام‌ براي‌ رزرو‌ هاي‌

شود.‌بر‌اساس‌مطالعات‌صورت‌گرفته،‌‌در‌نرم‌افزار‌بصورت‌پیشفرض‌‌قطعات‌و‌تجهیزات‌در‌این‌قسمت‌انجام‌می‌‌تعویض‌

چهارمین‌تعویض‌سال‌هفدهم‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است،‌و‌از‌سال‌اول‌هر‌ساله‌مبلغی‌براي‌این‌تعویض‌ذخیره‌خواهد‌‌

یا‌چهارمین‌تعویض‌اساسی‌تجهیزات‌باشد،‌میتواند‌دوره‌‌شد.‌اما‌چنانچه‌کاربر‌مایل‌به‌تغییر‌بازه‌زمانی‌هفده‌ساله‌و‌‌

 ذخیره‌مالی‌را‌تغییر‌دهد.‌

- Decommissioning Reserveدهد.‌هاي‌رزرو‌مورد‌نیاز‌براي‌اسقاط‌طرح‌را‌نشان‌می‌:‌هزینه 

تجهیزات،‌‌هاي‌رزرو‌وام،‌تعمیر‌و‌نگهداري‌و‌تعویض‌قطعات‌و‌‌هاي‌رزرو‌در‌سه‌بخش‌کلی‌هزینهمجموع‌هزینه

 مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌است.‌‌‌3-3-2-2دهد‌که‌در‌محاسبات‌بخش‌‌هاي‌کلی‌رزرو‌را‌تشکیل‌میهزینه‌

‌‌محاسبات‌‌‌تعریف‌و‌"inputs"‌‌کاربرگاطلاعات‌مورد‌نیاز‌براي‌محاسبات‌موارد‌بالا‌به‌طور‌کامل‌توسط‌کاربر‌در‌‌

‌شده‌است.‌‌‌‌انجامافزار‌توسط‌نرم
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5-1- Summary Results ( نتایج خلاصه ) 

تمام‌ورودي در‌بخش‌وروديزمانی‌که‌کاربر‌ را‌ نیاز‌ وارد‌میهاي‌مورد‌ افزار‌به‌صورت‌خودکار‌کلیه‌‌کند،‌‌ها‌ نرم‌

امکان‌تعیین‌‌‌‌goal seekاز‌طریق‌فرایند‌‌‌‌نرم‌افزار‌انجام‌خواهد‌داد‌و‌در‌نهایت‌‌‌‌"Cash Flow"محاسبات‌را‌در‌کاربرگ‌‌

ها‌‌خلاصه‌اي‌از‌ورودي‌‌‌‌‌Summary Resultsداشت.‌حال‌زمان‌آنست‌که‌کاربر‌در‌کاربرگتعرفه‌نیروگاه‌خود‌را‌خواهد‌‌

‌‌(‌46-‌1شکل‌)در‌ادامه‌جدول‌موجود‌در‌این‌کاربرگ‌و‌اطلاعات‌آن‌در‌‌.‌‌هاي‌پروژه‌خود‌را‌یکجا‌ملاحظه‌نمایدو‌خروجی‌

‌شود.‌‌مشاهده‌می

ها‌،‌‌محاسبات‌به‌صورت‌اتوماتیک‌و‌با‌تغییر‌در‌ورودي‌براي‌دستیابی‌به‌هدف‌انجام‌‌ست‌که‌‌ا‌‌ایننکته‌قابل‌توجه‌‌

قرار‌داشته‌باشد.‌در‌غیر‌اینصورت‌براي‌‌‌Automaticدر‌اکسل‌بر‌روي‌‌"Calculation options"مشخصه‌لازم‌است‌

در‌حالت‌فعال‌بودن‌حالت‌‌‌‌هد.‌را‌فشار‌د‌‌F9ها،‌کاربر‌باید‌بعد‌از‌هر‌تغییر‌کلید‌‌آپدیت‌شدن‌محاسبات‌با‌تغییر‌ورودي

فشرده‌شود‌تا‌از‌کامل‌شدن‌محاسبات‌در‌اکسل‌اطمینان‌حاصل‌شود.‌‌‌‌F9اتوماتیک‌نیز‌بهتر‌است‌در‌نهایت‌یک‌بار‌کلید‌‌

را‌فشار‌داد‌تا‌زمانیکه‌‌‌‌F9کلید‌‌‌‌توانمیرا‌نشان‌دهد،‌‌‌‌"N/A#"ها‌به‌هر‌دلیلی‌‌اگر‌مدل‌در‌یک‌یا‌تعدادي‌از‌سلول

‌شود.‌‌‌هنمایش‌داد‌LCOEو‌‌COEهاي‌و‌مقدار‌نهایی‌در‌بخش‌‌ها‌کامل‌محاسبات‌جدول‌داده

 

 Summary Resultsکلی‌کاربرگ‌‌‌‌:‌نماي46-1شکل‌‌

هاي‌تعمیر‌و‌نگهداري‌د‌سال‌اول‌‌هاي‌سرمایه‌گذاري،‌هزینه‌‌اطلاعات‌اصلی‌ورودي‌و‌محاسباتی‌طرح‌مانند‌هزینه

بازپرداخت‌و‌تعرفه‌محاسبه‌شده‌در‌این‌کاربرگ‌نشان‌داده‌‌ و‌آخر‌بهره‌برداري،‌اقساط‌وام‌در‌سال‌اول‌و‌آخر‌زمان‌

عات‌را‌به‌‌تواند‌در‌ادامه‌این‌اطلاشود.‌درصورتیکه‌در‌یک‌پروژه‌خاص‌اطلاعات‌دیگري‌حائز‌اهمیت‌باشد،‌کاربر‌میمی

هاي‌‌تواند‌نتایج‌تحلیل‌براي‌سناریو‌جدول‌اضافه‌کند.‌همچنین‌در‌این‌کاربرگ‌جدول‌دیگري‌وجود‌دارد‌که‌در‌ان‌کاربر‌می‌
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(‌مشاهده‌‌47-1)‌‌در‌آن‌کاربرگ‌و‌اطلاعات‌آن‌در‌شکلمختلف‌شبیه‌سازي‌مدل‌را‌وارد‌و‌مقایسه‌نماید.‌جدول‌موجود‌

‌شود.‌می

‌

‌
 ‌Summary Resultsکاربرگ‌:‌اطلاعات‌موجود‌در‌‌47-1شکل‌‌
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6-1-  Annual Cash Flows & Returns  )خلاصه محاسبات جریان مالی( 

در‌‌ شده‌ انجام‌ اصلی‌ سال‌‌"Cash Flow"‌‌کاربرگ‌محاسبات‌ این‌‌براي‌ در‌ پروژه‌ عمر‌ صورت‌‌‌‌کاربرگ‌هاي‌ به‌

هاي‌پروژه‌نمودار‌جریان‌مالی‌‌آورده‌شده‌است.‌در‌انتها‌با‌استفاده‌از‌داده‌‌(48-‌1مطابق‌شکل‌)‌‌بندي‌شده‌و‌خلاصه‌طبقه

‌ها‌و‌درآمدها‌رسم‌شده‌است.‌‌و‌نمودار‌مقایسه‌هزینه‌1تجمعی‌

‌
 ‌Annual Cash Flows & Returnsکاربرگ‌:‌اطلاعات‌موجود‌در‌‌48-1شکل‌‌

- Tariff or Market Value:بیانگر‌مقدار‌محاسبه‌شده‌تعرفه‌خرید‌برق‌تضمینی‌براي‌هر‌سال‌از‌عمر‌پروژه‌بر‌حسب‌‌‌‌

‌بر‌کیلو‌وات‌ساعت‌است.‌‌واحد‌پولی‌موردنظر‌کاربر‌

- Revenueدهد.‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌را‌نشان‌می‌:‌درآمد‌نهایی‌محاسبه‌شده‌پروژه‌بر‌حسب‌واحد‌‌‌

- Operating Expensesنمایان‌‌سب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌را‌برداري‌بر‌ح:‌هزینه‌نهایی‌محاسبه‌شده‌در‌طول‌بهره

‌کند.‌می

- Debt Serviceکند.‌:‌مبلغ‌اقساط‌بازپرداختی‌وام‌در‌هرسال‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌را‌بیان‌می 

- Reservesبرداري‌و‌تعمیر،‌‌مبالغ‌رزرو‌شامل‌رزرو‌وام،‌بهره‌‌تأمین‌هاي‌مورد‌نیاز‌پروژه‌براي‌‌حاسبات‌مربوط‌به‌هزینه‌:‌م

‌دهد.‌تعویض‌قطعات‌و‌تجهیزات‌و‌اسقاط‌بر‌حسب‌واحد‌پولی‌مورد‌نظر‌کاربر‌را‌نشان‌می

- Pre-Tax Cash Flowاست.‌:‌بیان‌کننده‌جریان‌مالی‌سالانه‌پروژه‌قبل‌از‌کسر‌مالیات‌‌

- Taxable Incomeشود.‌:‌میزان‌درآمد‌محاسبه‌شده‌طرح‌که‌شامل‌مالیات‌می‌

- Net Taxدهد.‌هاي‌مالیاتی‌دولتی‌را‌محاسبه‌و‌نمایش‌می:‌میزان‌معافیت‌از‌مالیات‌پروژه‌بر‌مبناي‌معافیت‌

 
1 Cumulative Cash Flow 
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- After Tax Cash Flowر‌نیروگاه‌قابل‌‌از‌کسر‌مالیات‌در‌این‌ستون‌در‌سالهاي‌عمبعد‌‌:‌جریان‌مالی‌سالانه‌پروژه‌‌

‌مشاهده‌است.‌

- Cumulative Cash Flowدر‌هر‌سال‌‌ مالی‌تجمعی‌ )براي‌محاسبه‌جریان‌ مالی‌تجمعی‌پروژه‌ این‌ستون‌جریان‌ ‌:

برداري‌پروژه،‌میزان‌جریان‌مالی‌پس‌از‌کسر‌مالیات‌پروژه‌در‌همان‌سال‌با‌جریان‌مالی‌تجمعی‌سال‌قبل‌جمع‌‌بهره

‌کند.‌شود.(‌را‌بیان‌میمی

- Pre Tax IRRدهد.‌از‌کسر‌مالیات‌را‌نمایش‌می‌‌قبل‌:‌نرخ‌بازگشت‌سرمایه‌داخلی‌پروژه‌‌

- Debt Service Coverageپارامتر‌‌‌:DSCRبه‌صورت‌سالانه‌یا‌به‌عبارتی‌توان‌بازپرداخت‌وام‌را‌به‌تفکیک‌سال‌براي‌‌‌‌

‌کند.‌سرمایه‌گذار‌روشن‌می

به‌‌جهت‌ارزیابی‌و‌تحلیل‌اقتصادي‌پروژه‌‌مورد‌نیاز‌‌‌‌لیهاو‌‌با‌استفاده‌از‌پارامترهاي‌محاسبه‌شده‌در‌بالا‌نمودارهاي

کند.‌‌‌ایجاد‌هاي‌موجود‌هر‌نمودار‌مورد‌نیاز‌دیگري‌را‌تواند‌با‌استفاده‌از‌دادهچنین‌کاربر‌میهمشوند.‌صورت‌زیر‌رسم‌می

‌‌(‌50-1شکل‌)و‌‌‌‌(49-1شکل‌)هاي‌طرح‌به‌ترتیب‌در‌‌نمودار‌جریان‌مالی‌تجمعی‌طرح‌و‌نمودار‌درآمدها‌در‌برابر‌هزینه‌

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌

 

‌نموار‌جریان‌مالی‌تجمعی‌:‌49-1شکل‌‌
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‌
 ها‌:‌نمودار‌درآمدها‌در‌برابر‌هزینه50-1شکل‌‌

 

‌پایان‌ ‌        

‌
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